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RESUMEN

Boschi C. L., Gandolfo E. y Vence L.
2017. Evaluacion del gel de Aloe vera
en el enraizamiento de estaquillas de
orégano  (Origanum  vulgare L.).
Horticultura Argentina 36 (89): 6-16.

La propagacion de Origanum vulgare L.
por  estaquillas  tiene  ventajas
comparativas con la reproduccion
sexual, sin embargo para lograr una
eficiente produccion de plantines es
necesario  aplicar promotores de
enraizamiento. Este trabajo evalla la
aplicacion de gel de Aloe vera en la
base de las estaquillas comparandolas
con el uso de acido indolbutirico, para
las distintas épocas del afio. En cada
fecha se trataron las estaquillas con tres
concentraciones de IBAy tres de gel de
Aloe vera. A los 15, 30 y 60 dias de
establecido el ensayo se realizaron las
evaluaciones de 1) nudmero de

estaquillas con raiz; 2) nimero de raices
por estaquilla; 3) longitud total de raices
(cm); 4) ndmero de estaquillas con raiz
(porcentaje  de enraizamiento); 5)
recuento de estaquillas muertas. Los
datos fueron sometidas a un andlisis de
varianza con test de Tukey (o= 0.05).
Se concluye que la época mas propicia
para  multiplicar orégano  por
estaquillas es la primavera y con
extracto de gel de Aloe de 150 g de gel
de Aloe. kg de talco™ fue la que
presentd los mayores porcentajes de
estaquillas enraizadas, con mayor
numero de raices por estaquilla y mayor
longitud total de las mismas, acelerando
produccion de plantines en vivero.

Palabras claves adicionales: vivero,
propagacion vegetativa, IBA,
rizogénesis.

ABSTRACT

Boschi C. L., Gandolfo E. and Vence L.
2017. Aloe vera evaluation in the
rooting cuttings of origanum (Origanum
vulgare L.). Horticulture Argentina 36
(89): 6-16.

Origanum vulgare L. plant propagation
by cuttings has comparative advantages;
however, to achieve an efficient
production of seedlings it is necessary
to apply rooting promoters. This work
evaluates the application of Aloe vera
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gel on the base of the stakes and
compares them with the use of
indolebutyric acid at the different times
of the year. At each date, the cuttings
were treated with three concentrations
of IBA and three of Aloe vera gel. At
15, 30 and 60 days of the test, the
evaluations of 1) number of rootstocks;
2) number of roots per cutting; 3) total
length of roots (cm); 4) number of
cuttings with root (percentage of
rooting); 5) counting of dead stakes
were performed. The data were exposed
to an analysis of variance with Tukey's

test (o = 0.05). It is concluded that the
most propitious time to multiply
oregano by cuttings is spring and with
Aloe gel extract of 150 g of Aloe gel. /
Kg of talc™ was the one that presented
the highest percentage of rooted
cuttings, with a higher number of roots
per stem and a greater total length of the

cuttings, accelerating seedling
production in nursery.

Additional keywords: nursery,
vegetative propagation, IBA,

rhizogenesis.

1. Introduccién

En el vivero comercial, la reproduccién asexual o clonacion es posible gracias a la
totipotencia celular (Hartmann & Kester, 1987; Wendling & Xavier, 2003); y su
utilizacion se incrementa desplazando a la propagacion sexual (siembra) en varios
cultivos vegetales intensivos (Rocha et al., 2004); tal es el caso evidenciado en la
produccion de orégano por la superioridad y uniformidad de los clones obtenidos en
relacién a los obtenidos de semillas (Mechergui et al., 2015). Tradicionalmente la
propagaciéon de orégano se realiza por division de matas (Raviv y Putievsky 1987),
aunque es un método practico y efectivo, tiene la desventaja de exponer a los explantos
a potenciales adversidades fitosanitarias, por las microheridas generadas que son fuente
potencial de ingreso de patdgenos. Ademas reemplazar esta técnica por la propagacion
por estaquillas permite generar mayor nimero de propagalos por planta seleccionadas,
lo que aumentaria la performance genética del cultivar.

El estaquillado se realiza incorporando en la base de las mismas de sustancias
promotoras de enraizamiento. Los principios activos comdnmente utilizados son
auxinas tales como el acido naftalenacetico (ANA) y el &cido indolbutirico (IBA)

Las auxinas no solo promueven la rizogénesis sino que ademas adelantan el proceso,
incrementan el niamero y la calidad de las raices, y proporcionan mayor uniformidad de
enraizamiento (Hartmann & Kester, 1987; Cuisance, 1988).

El desarrollo del sistema radical es el resultado de la interaccion entre la disponibilidad
de fotoasimilados generados por la irradiacion que recibe la planta y los niveles
hormonales basicamente la relacion entre auxinas y citocininas.

Las auxinas son reguladores del crecimiento vegetal que provocan elongacion de las
células, crecimiento de secciones de érganos y formacion de raices adventicias. Estas se
sintetizan en la parte aérea de la planta y se concentran en las raices. Las citocininas,
por otro lado, son fitohormonas reguladores del crecimiento que estimulan la division y
diferenciacion celular y estimulan la sintesis de clorofila, mediante el desarrollo de
cloroplastos; son sintetizadas en el embrion y las raices. Las concentraciones enddgenas
de estas hormonas en toda la planta son 0,001 — 0,1 mg.kg™ para las auxinas y 0,0001 —
0,5 mg.kg™ para citocininas (Aloni, 2013).

En condiciones de propagacion comercial, el enraizamiento de las estaquillas de
orégano se puede extender por 1y hasta 3 meses (Hartmann & Kester, 1987).
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En este periodo; el ambiente de alta humedad relativa, temperaturas e irradiacion
fluctuantes segun época del afio, sumado a la existencia de heridas en la base del tallo
de las estaquillas, hacen imprescindible la aplicacion de fungicidas preventivos en
especies sensibles a excesos hidricos, como lo es el orégano. Esta practica no puede ser
empleada si se pretende realizar una produccion “orgénica” por lo que es necesario
encontrar alternativas al manejo tradicional citado.

Bajo este marco es interesante evaluar el reemplazo de las auxinas tradicionales por el
gel de Aloe Vera. Hay estudios que confirman la presencia de auxinas naturales en el
gel, que estimulan el enraizamiento “in vitro” de varias especies (Esteves et al., 2009,
Rodriguez & Echevarria 2006).

Ademas, el gel de Aloe Vera tiene al menos 14 proteinas con propiedades antioxidantes,
fungicidas, bacteriostaticas, y cicatrizantes que serian de gran utilidad en la prevencién
fitosanitaria durante el enraizamiento (Dominguez-Fernandez et al., 2012).

El objetivo del trabajo es evaluar el efecto del gel de Aloe vera en la rizogénesis de
estaquillas de orégano, mediante un ensayo comparativo con un manejo tradicional con
auxinas.

2. Materiales y métodos

2.1. Condiciones ambientales locales

El ensayo se realizo en la Catedra de Floricultura de la FAUBA, CABA, Latitud: 32° 48'
/ Longitud: 63° 52' / Altura s.n.m. 296 m. La zona posee clima templado humedo (clima
pampeano), la variacion térmica es bien diferenciada entre una estaciéon y otra. Las
precipitaciones suelen ser moderadas.

Los tratamientos fueron llevados a cabo en un invernadero bajo tanel cubierto con
polietileno LDT de 100 micrones y malla media sombra de 50 % y se mantuvo la
humedad relativa (HR) mayor al 80 % para disminuir la transpiracién de las estaquillas
y promover el enraizamiento. Las temperaturas diarias (18,27-25,18°C) y la radiacion
fotosintéticamente activa (4,24-6,14 umol fotones m-2 dia-1) para los dos experimentos
se registraron utilizando un sensor HOBO (H08-004-02) conectado a un data logger
HOBO HS.

2.2 Plantas madres

Para obtener las estaquillas se dispuso de un jardin clonal compuesto por ocho (8)
plantas que se mantuvieron bajo un riguroso control de cultivo con el fin de asegurar la
provision permanente de estaquillas.

La obtencion de los ocho clones se inicié un (1) afio antes de comenzar el presente
ensayo con esquejes enraizados en perlita turba 3:1, que luego fueron trasplantados a
macetas de 12 cm y finalmente a macetas de 2 litros (sustrato a base de tierra negra
(20%), céscara de arroz (20%), perlita(20%) y compost (40%).

Durante todo el ciclo de los experimentos las plantas madres estuvieron siendo
fertilizadas semanalmente con solucion de “té de compost” (3 volumenes de agua por
uno de compost) y con pulverizaciones quincenales con purin de ajo, alternando con
tierra de diatomeas 2 cm®. L. Se presté especial atencién en su manejo ya que tanto el
estado nutricional como la sanidad de la matriz influyen en el enraizamiento.

2.3. Obtencion de las estaquillas

Se obtuvieron mediante cortes con tijera de podar (desinfectada con hipoclorito de sodio
al 0,5%). Los cortes se realizaron a bisel en la parte inferior y superior (por encima y
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debajo de una yema respectivamente dejando una longitud aproximada de 10 cm de
manera de tener 5 cm por encima y 5 cm por debajo del sustrato y un didmetro
promedio de 0,25 cm, usando el tercio medio del brote. A cada estaquilla se le dejaron
las hojas del tercio superior de la misma y mas de 2 nudos.

2.4. Sustrato y contenedores

El crecimiento radical en plantas que se cultivan en contenedores pequefios se halla
limitado por el volumen de sustrato disponible ya que el contenido hidrico, la
concentracion de oxigeno y la disponibilidad de solutos aunque pueden fluctuar en
cortos periodos de tiempo y estéd intimamente asociado con la tecnologia de produccion.
Agregados de gran tamafio se utilizan regularmente en la constitucién de los medios de
crecimientos de plantas en maceta para optimizar la aireacion del mismo (Di Benedetto,
2007). Bajo este marco, cada estaquilla se plantd en un contenedor de polietileno,
capacidad de 200 cc con turba: perlita 3:1 como sustrato.

2.5. Tratamientos

Se produjeron dos preparados, 1: acido indolbutirico (IBA) en talco (Dalton ®) y 2)
extracto de gel de Aloe vera, en talco; en distintas concentraciones resultando en 6
(seis) tratamientos mas un testigo. Cada uno de estos tratamientos fueron probados en
cuatro épocas del afio (otofio (O), invierno (I), primavera (P) y verano (V), siendo la
época (otra variable de clasificacion (Tabla 1).

Tabla 1. Tratamientos evaluados en cada época del afio. Se indicaran los tratamientos
de acuerdo a la época realizada en otofio (O), invierno (1), primavera (P) y verano (V)

Preparado Tratamiento

Testigo Control

Aloe 50 g. kg de talco ™ Aloe50

Aloe 150 g. kg de talco Aloe100
Aloe 200 g. kg de talco ™ Aloe150
IBA 500 mg. kg de talco ™ IBA 500
IBA 1500 mg. kg de talco ™ IBA 1500
IBA 2000 mg. kg de talco ™ IBA 2000

2.6. Preparacion del talco enraizante:

Se pesé la cantidad de talco, libre de yeso, a preparar y la cantidad necesaria del
principio activo correspondiente. EIl primero se colocé en un recipiente (de preferencia
con abertura grande). Por ejemplo si se preparan 1000 g de talco con una concentracion
de 2.500 mg.kg™ se utilizan 2,5 g de IBA. El mismo se disuelve en 700 ml de alcohol
fino (96°). Luego se mezcla muy bien con el talco (quedara una pasta con exceso de
liquido). Posteriormente, se deja por algunos dias hasta que se evapora el alcohol.

En el caso del gel, se realiza la extraccion siguiendo el protocolo publicado por
Dominguez-Fernandez et al (2012), se cortan hojas de Aloe vera mediante un cuchillo
se separa el gel interior del resto de la hoja, luego se sumerge el mismo en alcohol 96 en
tres densidades (50, 100 y 150 g de gel en 1000 ml de alcohol) durante siete dias luego
del cual se cuela y se le agrega el talco.

En ambos preparados, cuando el talco esté completamente seco estara en condiciones de
ser utilizado.
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2.7. Disefio Experimental y variables a evaluar

Los ensayos en las cuatro épocas del afio se realizaron bajo un disefio completo al azar.
Cada uno de los tratamientos fue repetido 5 (cinco) veces; cada parcela experimental
tuvo 5 (cinco) estaquillas, resultando (5 estaquillas x 5 repeticiones); y los datos fueron
contrastados mediante un andlisis de varianza tradicional (ANOVA) con comparacion
multiples de medias por medio del test de Tukey LSD (P<0,05). El paquete estadistico
utilizado fue InfoStat (Di Rienzo et al., 2010).

Las evaluaciones se realizaron a los 15, 30 y 60 dias de establecido el ensayo. Se
extrajeron al azar 5 (cinco) estaquillas por tratamiento. En ese momento se evaluaron:

» NUmero de estaquillas con raices, calculada en base al numero de plantas con raiz
superior a 2 mm. Con este valor se calculé el porcentaje de enraizamiento.

» NUmero de raices por estaquilla, determinado por recuento de raices visibles mayores
az2mm;

« Longitud de raiz (cm), por medicién directa con calibre de la longitud de la raiz mas
larga de cada estaquilla;

» Recuento del nimero de estaquillas muertas y célculo del porcentaje de estaquillas
muertas por tratamiento en las distintas épocas, al finalizar el ensayo.

3. Resultados
3.1. Porcentaje de estaquillas enraizadas

3.1.1. Resultados a los 15 dias después de instalado el ensayo

Aungue con un muy alto indice de sobrevivencia, no se observaron estaquillas con raiz,
en ninguna de las épocas en que se realizaron los ensayos y con ninguno de los
tratamientos evaluados, lo que demuestra que 15 dias es un tiempo insuficiente para la
emisidén de raices en esta especie y en estas condiciones de enraizamiento.

La ausencia de estaquillas enraizadas a los 15 dias posiblemente se deba, a la lentitud en
el establecimiento de los plantines de orégano (Mechergui et al., 2015), los altos
indices de sobrevivencia y bajos de enraizamiento en los tratamientos, sugieren que las
estaquillas deben permanecer mas tiempo para inducir el enraizamiento.

3.1.2. Resultados a los 30 dias después de instalado el ensayo

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos.
Ninguno de los tratamientos realizados en otofio e invierno presentaron estaquillas con
raiz a los 30 dias. En primavera, todos los tratamientos con Aloe y el control
presentaron algin porcentaje de estaquillas enraizadas (12 a 64 %), resultando el mejor
Aloe 150 con 64 % de enraizamiento, no asi los realizados con IBA en esta época, que
no enraizaron. En verano, todos los tratamientos realizados con Aloe e IBA presentaron
algin porcentaje de estaquillas enraizadas excepto el control, resultando el mejor
tratamiento en esta época IBA-2000 con 28 % de enraizamiento. (Tabla 2).
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Tabla 2. Porcentaje de enraizamiento de estaquillas de orégano en funcién de los
tratamientos, 30 dias después de instalado el ensayo.

tratamiento | Control - O | Aloe50-0 |Aloe100-O | Aloe150-0 | 1A 500 - O | IBA 1500 -0 | IBA 2000-0 | Control - I | Aloe50-1
% enr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g.h. d d d d d d d d d
Aloe100-1 | Aloe150-1 Control -
tratamiento IBA 500 - | |IBA 1500 -1 | I1BA 20001 | IBA 500- P | IBA 1500 -P |IBA 2000 -P %
% enr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g.h. d d d d d d d d d

tratamiento| Aloe50-P | Aloe50-V |Aloel50-V |IBA 500 -V |Aloel00-V | IBA 1500 -V | Control - P |IBA 2000 -V |Aloe100-P |Aloe150-P
% enr. 12 12 12 12 16 24 24 28 36 64
g.h. c c c c c b b b b a

(*) Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos mediante la Prueba de Tukey (0=0,05).

3.1.3. Resultados a los 60 dias después de instalado el ensayo

En otofio e invierno el tratamiento control no presento estaquillas con raices; en otros
tratamientos se observaron bajos porcentajes, excepto en el tratamiento Aloe 150 — |
con un porcentaje significativamente mayor (56 %) de enraizamiento (tabla 3).

En primavera, todos los tratamientos realizados presentaron estaquillas con raices,
destacandose los tratamientos Aloe 150 y Aloe 150 con el 80 % de las estaquillas
enraizadas. En verano todos los tratamientos presentan estaquillas con raices, con
porcentajes mas bajos que en relacién a primavera.

Los tratamientos realizados con Aloe superan en un 20% (+/- 3) a los realizados con
IBA en cuanto a porcentaje de enraizamiento.

Los resultados encontrados indicarian que la época en que se realizan las estaquillas
influye significativamente. En nuestros experimentos la primavera fue la época mas
propicia para multiplicar orégano, independientemente del tratamiento, esta época fue
la que presentd valores de hasta un 80 % de enraizamiento.

Tabla 3. Porcentaje de enraizamiento de estaquillas de orégano en funcién de los
tratamientos, 60 dias después de instalado el ensayo.

tratamiento | Control - O | Aloe50-0 |Aloe100-O | Aloe150-O | 1A 500 - O | IBA 1500 -0 | IBA 2000 -0 | Control -1 | Aloe50-I
% enr. 0 0 8 8 0 0 16 0 0
g.h. e e d d e e c e e
Aloe100-1 | Aloe150-1 Control -
tratamiento IBA 500 - | |IBA 1500-1 | IBA 2000 -1 | IBA 500- P | IBA 1500 -P |IBA 2000 -P v
% enr. 16 56 8 8 16 40 48 56 16
g.h. c b d d C b b b c

tratamiento| Aloe50-P | Aloe50-V |Aloe150-V |IBA 500 -V |Aloe100-V |IBA 1500-V | Control - P |IBA 2000 -V |Aloe100-P |Aloe150-P
% enr. 80 8 32 16 24 40 64 32 72 80
g.h. a d bc c C b ab bc a a

(*) Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos mediante la Prueba de Tukey (0=0,05).

Estas respuestas tendrian una relacion directa entre el porcentaje de enraizamiento y el
nivel de azucares; asi a mayor nivel de reservas y mayor la relacion C/N, mayor
porcentaje de enraizamiento. EI mayor nimero de estaquillas enraizadas en primavera y
verano se deberia a que las estaquillas son previamente expuestas a un periodo
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vegetativo de reposo (durante otofio e invierno) durante el cual se acumulan
carbohidratos que favorecen la formacion de raices (Sivori, 1986). Los carbohidratos
almacenados en otofio invierno se tornan disponibles en primavera y verano
favoreciendo la emision de raices; de esta forma, las estaciones con menores
porcentajes de enraizamiento son las que presentan menor contenido de azUcares totales
(Bortolini et al., 2008). También varian el contenido de inhibidores y auxinas en las
distintas épocas del afio, ya que en tejidos jovenes la relacion auxina-citocinina es
mayor en primavera 'y menor en invierno (Coeneny Lomax, 1997).

3.2. Numero de raices por estaquilla

3.2.1. Resultados a los 30 dias después de instalado el ensayo

De los tratamientos que enraizaron dentro de los primeros 30 dias, claramente se
observa que aquellos implantados en primavera son los que tienen mayor nimero de
raices por estaquilla, lo que visualizado como la tasa de enraizamiento (N° de raicillas /
tiempo) tienen un crecimiento promedio de 0,175 raicillas dia ™ versus 0,73 raicillas
dia ™ del resto. Se destacé el tratamiento Aloe 150 — P un crecimiento de 0,24
raicillas dia ™.

Tabla 4. Namero de raices por estaquilla de orégano en funcion de los tratamientos, 30
dias después de instalado el ensayo.

tratamiento | Control - O | Aloe50-0 |Al0e100-O | Aloe150-0 | ga 500 - 0 | 1BA 1500 -0 | 184 2000-0 | Control -1 | Aloe50-1
Numero 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g.h. c [« [« c [« c [« [« c
Aloe100-1 | Aloe150-1 Control -
tratamiento IBA 500 - | |iBA 1500 -1 | 1A 2000 -1 | 1BA 500- P | 1BA 1500 -P |I1BA 2000 -P v
Numero 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g.h. ¢ c c [¢ ¢ c c c [¢

tratamiento| Aloe50-P | Aloe50-V |Aloe150-V |IBA 500 -V |Aloe100-V |IBA 1500-V | Control - P |IBA 2000 -V (Aloe100-P |Aloe150-P
Numero 1,9 0 0 1,8 0 2,9 2,1 1,9 3,8 7,2
g.h. b c c b c b b b b a
(*) Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos mediante la Prueba de Tukey (0=0,05).

3.2.2. Resultados a los 60 dias después de instalado el ensayo

A los sesenta dias de realizados los tratamientos se acrecienta la diferencia en la tasa de
enraizamiento (n° de raices / tiempo) de los esquejes implantados en primavera que los
del resto, con un crecimiento de 0,11942 raicillas dia™ versus 0,077 raicillas dia™ que el
resto. El tratamiento Aloe 150 — P sigue siendo de mejor tasa de crecimiento 0,26
raicillas dia™.

Se destaca el tratamiento de invierno Aloe 150 | donde se observé una tasa de
crecimiento (0,1267 raicillas dia™) muy superior al resto de los tratamientos invernales
y similar a los tratamientos de primavera.
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Tabla 5. Nimero de raices por estaquilla de orégano en funcion de los tratamientos, 60
dias después de instalado el ensayo.

tratamiento | Control - O | Aloe50-0 | Aloe100-0 | Aloe150-0 | 1A 500- O | IBA 1500 -O |IBA 2000-0 | Control -1 | Aloe50-
Numero 0 0 3,2 4 0 0 4 0 0
g.h. e 3 c c e e c e e
Aloe100-1 | Aloe150-1 Control -
tratamiento IBA 500 - | |IBA 1500-1 | IBA 2000 -1 | IBA 500- P | IBA 1500 -P |IBA 2000 -P v
Numero 3,4 7,6 5 4,2 6 7,6 8,8 8,3 5
g.h. c bc c c bc bc b b c

tratamiento | Aloe50-P | Aloe50-V |Aloe150-V |IBA 500 -V |Aloe100-V |IBA 1500-V | Control - P |IBA 2000 -V |Aloe100-P |Aloe150-P
Numero 10,4 4 4 4,4 4,3 4,1 9,2 4 10,5 15,6
g.h. b c c c c c b c b a
(*) Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos mediante la Prueba de Tukey (0=0,05).

3.3. Longitud de raiz

3.3.1. Resultados a los 30 dias después de instalado el ensayo

La disponibilidad de agua y aire en las raices se halla relacionado tanto con el
crecimiento de las mismas como con su distribucién dentro del contenedor y puede
variar significativamente en cortos periodos de tiempo (Polak & Wallach, 2001). Bajo
este marco la tasa de crecimiento radical (cm de raiz / tiempo) es una variable
beneficiosa pues a mayor velocidad de colonizacion radical del sustrato mayor sera la
absorcion de agua y nutrientes; los tratamientos de implantacion primaveral tuvieron un
crecimiento de la raiz principal promedio de 0,0782 cm. dia™ versus 0,037 cm. dia™ que
el resto. El mejor tratamiento fue Aloe 150 — P con un crecimiento de 0,12 cm. dia™.

Tabla 6. Longitud de raices (cm) por estaquilla de orégano en funcion de los
tratamientos, 30 dias después de instalado el ensayo.
tratamiento | Control - O | Aloe50-0 |Aloe100-O | Aloe150-O | gA 500 - O | IBA 1500 -0 |1BA 2000-0 | Control -1 | Aloe50-I

cms. 0 0 0 0 0 0 0 0 0

g.h. d d d d d d d d d
Aloe100-1 | Aloe150-/ Control -

tratamiento IBA 500 - | |IBA 1500 -1 | IBA 2000 -1 | IBA 500 - P | IBA 1500 -P |IBA 2000 -P %

cms. 0 0 0 0 0 0 0 0 0

g.h. d d d d d d d d d

tratamiento| Aloe50-P | Aloe50-V |Aloel50-V |IBA 500 -V |Aloel00-V |IBA 1500 -V | Control - P |IBA 2000 -V |Aloe100-P |Aloe150-P
cms. 1,44 0 0 0,41 0 0,37 1 0,33 3,33 3,61
g.h. b d d bc d c b c a a
(*) Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos mediante la Prueba de Tukey (0¢=0,05).

3.3.2. Resultados a los 60 dias después de instalado el ensayo

Del mismo modo de que sucede con la tasa de crecimiento radical (tabla 6), el largo de
raiz principal acrecienta su tasa de crecimiento n los tratamientos implantados en
primavera (promedio de 0,0871 cm. dia™® versus 0,0199 cm. dia™ del resto). Los
tratamientos Aloe 150 p y Aloe 50 presentaron un crecimiento muy superior, 5 veces
mayor que el promedio de tratamientos de primavera (0,35 cm. dia™); lo que indicaria
una mayor desarrollo apical radical, lo que lleva a que la raiz llegara a tocar en poco
tiempo la pared del contenedor donde esta creciendo.

Horticultura Argentina 36 (89): Ene.-Abr. 2017. ISSN de la edicién on line 1851-9342
13




Boschi C. L., Gandolfo E. y Vence L. - Evaluacion del gel de Aloe vera en el...

Se ha indicado (Di Benedetto, 2011) que, en el momento en que la raiz alcanza la base
de la maceta en la que crece, ésta se dobla y enrosca alrededor del contenedor de
tamarfio reducido; el estrés mecanico generado es captado por la raiz y traducido al resto
de la planta como una reduccion en el tamafio de la parte aérea (O’Hare & Turnbull,
2004). Bajo este marco seria deseable utilizar contenedores méas profundos en la
propagacion cuando se utiliza Aloe vera en primavera.

Tabla 7. Longitud de raices (cm) por estaquilla de orégano en funcion de los
tratamientos, 60 dias después de instalado el ensayo.

tratamiento | Control - O | Aloe50-0 |Aloe100-O | Aloe150-0 | 1A 500 - O | IBA 1500 -0 | IBA 2000 -0 | Control - 1 | Aloe50-1
cms. 0 0 0,54 0,74 0 0 0,93 0 0
g.h. d d c c d d c d d
Aloe100-1 | Aloe150-1 Control -
tratamiento IBA 500 - | |IBA 1500-1 | IBA 2000 -1 | IBA 500- P | IBA 1500 -P |IBA 2000 -P v
cms. 1,23 2,56 1,04 1,18 0,91 1,66 2,62 3,63 1,55
g.h. bc b c bc C bc b b bc

tratamiento| Aloe50-P | Aloe50-V |Aloel50-V |IBA 500 -V |Aloel00-V | IBA 1500 -V | Control - P |IBA 2000 -V |Aloe100-P |Aloe150-P
cms. 9,83 0,98 0,83 1,21 1,16 3,31 3,91 1,17 4,29 10,73
g.h. a c c bc bc b b bc b a
(*) Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos mediante la Prueba de Tukey (0=0,05).

3.4. Porcentaje de estaquillas muertas

El recuento total de estaquillas muertas al finalizar el ensayo revela que los tratamientos
con IBA tienen menores porcentajes de estaquillas muertas comparativamente con los
de Aloe a similares épocas del afio (tabla 8).

Sin embargo desde la aplicabilidad practica de los tratamientos, a pesar de tener mayor
porcentajes de mortandad en los tratamientos de Aloe, los mismos son aceptables para
la produccion comercial de plantines de orégano (Navarrete et al., 2005).

Tabla 8. Porcentaje de estaquillas muertas de orégano en funcion de los tratamientos,
al finalizar el ensayo.

tratamiento | Control - O | Aloe50-0 | Aloe100-0 | Aloe150-0 | 1A 500- O | IBA 1500 -0 |IBA 2000-0 | Control -1 | Aloe50-I
% mortandad 22 21 16 41 4 3 5 17 32
g.h. b b bc a d d d bc b
Aloe100-1 | Aloe150-1 Control -
tratamiento IBA 500 - | |IBA 1500-1 | IBA 2000 -1 | IBA 500- P | IBA 1500 -P |IBA 2000 -P v
% mortandad 11 39 4 4 3 0 0 3 3
g.h. bc a d d d e e d d

tratamiento | Aloe50-P | Aloe50-V |Aloe150-V |IBA 500 -V |Aloe100-V |IBA 1500-V | Control - P |IBA 2000 -V |Aloe100-P |Aloe150-P
% mortandad 7 13 0 0 9 0 21 0 8 5

g.h. c bc e e c e b e c d
(*) Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos mediante la Prueba de Tukey (0=0,05).

4. Conclusiones

Es evidente que en el ambito del AMBA la mejor época para multiplicar orégano es en
primavera; siendo el uso de Aloe, comparado con IBA, en esta época el que aporta los
mejores resultados en el enraizamiento.
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La concentracion de 150 g.I" de Aloe. kg de talco™ fue la dptima en todas las variables
analizadas; con esta concentracion se obtuvo mayor porcentaje de estaquillas
enraizadas, mayor longitud y ndmero de raices, ademéas se aceler6 y uniformizé el
enraizamiento.

A pesar de que se observé un 5% de estaquillas muertas con este tratamiento, es un
valor gque en la practica comercial es totalmente aceptable.

El tiempo 6ptimo para obtener la mejor calidad de planta es de 60 dias, 30 dias menos
que lo publicado por Hartman (1987). Surgen de los trabajos, en base a los datos
obtenidos, que se deben evaluar concentraciones mas elevadas de Aloe para
propagaciones a realizarse en otofio, invierno y verano.
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