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001

Enraizamento e desenvolvimento de estacas de ora-pro-nóbis
(Pereskia grandifolia Haw. Cactaceae) tratadas com AIB. Sou-
za, L.F.; Barros, I.B.I.; Hilgert, M.A.; Gasparetto, B.F.; Wesp, C.L.;
Santana, M.A. e Amaro, F.S. Programa de Pós-Graduação em Fi-
totecnia e Departamento de Horticultura e Silvicultura, Faculdade
de Agronomia, Universidade Federal do Rio do Grande do Sul.
Porto Alegre - RS. luceia.nutri@gmail.com

A Pereskia grandifolia Haw. (ora-pro-nobis) é uma espécie ali-
mentícia não convencional rica em compostos bioativos. No en-
tanto o cultivo desse material vegetal nem sempre é possível, visto
que se trata de uma espécie nativa. O objetivo deste estudo foi ava-
liar o enraizamento de estacas semi-lenhosas de P. grandifolia sub-
metidas a diferentes doses de ácido indolbutírico (AIB). O experi-
mento foi conduzido no Departamento de Horticultura da Faculdade
de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil.
Estacas de 10 cm de comprimento foram submetidas a doses de
AIB (0, 1000, 2000, 3000, 4000 mg·L-1). Os parâmetros analisados
foram porcentagem de enraizamento, número de raízes, compri-
mento médio de raiz e número de brotos. Os dados foram subme-
tidos à ANOVA e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey
a 5 % de probabilidade. Os resultados mostram que, apesar de di-
ferenças significativas no comprimento médio das raízes, os parâ-
metros número de raízes, porcentagem de enraizamento e número
de brotos não foram significativos entre os tratamentos. A dose de
2000 mg·L-1 proporcionou os melhores resultados no comprimento
de raiz. Concluiu-se que a P. grandifolia pode ser propagada por
estacas semi-lenhosas, com aplicação de de até 2000 mg·L-1 de
AIB. Agradecimento: Capes, Fapers e Probic.

002

Cultivo orgánico: Variación en el contenido de materia orgá-
nica y nitrato de un suelo cultivado en siembra directa y con
roturación. Sidoti Hartmann, B.1; Doñate, T.1 y Luna, M.2 1EEA Va-
lle Inferior Convenio Provincia de RN-INTA. 2Universidad Nacional
de Río Negro. sidoti.hartmann@inta.gob.ar

En el módulo agroecológico de la EEA Valle Inferior se realizó
una experiencia para evaluar, preliminarmente, la influencia que
tiene la siembra directa (SD) respecto al cultivo con roturación (CR)
en la dotación de materia orgánica y la disponibilidad de nitrato en
el suelo y su relación con la productividad del zapallo Tokita F1. El
lote donde se realizó la experiencia estuvo sembrado desde abril
2013 con verdeo de centeno y vicia. Previo al desbrozado se de-
terminó que la producción del verdeo fue de 7.826 kg MS·ha-1 do-
tado con el equivalente a 265 kg Nt·ha-1. 20 días antes de la siem-
bra se desbrozó y dividió el lote en dos sectores. Uno de ellos no
se trabajó (SD) y en el otro se realizaron dos pasadas de rastra
(CR). En el centro de ambos sectores se hizo el surco de riego y
se sembró en ambas caras. Desde el inicio de cultivo hasta el mes
de marzo se determino cada 30 días la evolución de la materia or-
gánica y nitrato. Resultados: En SD la materia orgánica se mantuvo
mientras que en CR bajo un 1 %. El análisis de nitrato en SD tuvo
evolución lenta y ascendente, mientras que CR mostró alta dispo-
nibilidad en el mes de noviembre para luego mantenerse desde di-
ciembre hasta febrero y caer abruptamente en marzo. El rendi-
miento del zapallo en SD fue 40 % menor respecto a CR coinci-
dente con la baja disponibilidad de nitrato en la época de creci-
miento.
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003

Productividad invernal de variedades de lechuga en cultivo or-
gánico. Sidoti Hartmann, B.1; Doñate, T.1 y Gajardo, A.2 1EEA Valle
Inferior. Convenio Provincia de Río Negro-INTA. 2Universidad Na-
cional del Comahue. CURZA. sidoti.hartmann@inta.gob.ar

En la EEA Valle Inferior existe un módulo agroecológico desti-
nado a evaluar manejos y productividad de diferentes especies hor-
tícolas muchas de ellas de autoproducción. Cuenta también con un
área para la producción de enmiendas. El objetivo del trabajo fue
caracterizar nueve variedades de lechuga cultivadas bajo inverna-
dero y con manejo orgánico. Las variedades fueron 4 Estaciones,
Craquerelle, Flecha dorada, Gallega, Grand Rapid, Maravilla de in-
vierno, Oreja del diablo, Prize head y Romana cuyas semillas fue-
ron obtenidas localmente. Asimismo sirvió para que alumnos de la
UNRN y UNCo experimenten la viabilidad de esta alternativa pro-
ductiva en la zona. La siembra se realizo en bandejas speedling en
el mes de marzo y el trasplante en abril a razón de 30 plantas·m-2.
El suelo se preparó manualmente con la técnica de doble excava-
ción y se incorporó enmienda obtenida el año anterior a razón de
4 kg·m-2. La cosecha fue escalonada de junio a agosto. El rendi-
miento fue variable según el cultivar siendo Romana y Oreja del
diablo las de mayor producción y semejante a un cultivo tradicional
con 4,7 y 4,5 kg·m-2 respectivamente, mientras que Gallega y
Grand Rapid fueron las de menor rendimiento asociado a la mayor
susceptibilidad a Sclerotinia spp. Luego de realizada la cosecha los
alumnos limpiaron, clasificaron, embolsaron y promocionaron este
producto. Se concluye que esta experiencia no solo sirvió para eva-
luar productivamente los cultivares sino también para que los futu-
ros profesionales tomen conciencia que la producción orgánica es
posible y ampliamente aceptada por los consumidores.

004

Investigación participativa junto agricultores familiares de la
comunidad aborigen de Villa el Perchel, Jujuy, Argentina, en
parcelas hortícolas fertilizadas con urea vs. supermagro. Ge-
ronazzo, A.P.1; Galian, D.2; Alvarez, S.E.1; Bonillo, M.C.1 y Hamity,
V.A.1 1Centro de estudios para el desarrollo de la agricultura familiar
(CEDAF), Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu. 2INTA, Agencia de
Extensión Rural Hornillos, Jujuy. 
www.cedafjujuy.com.ar; mariobonillo@yahoo.com.ar

Los agricultores familiares (AF) de Villa el Perchel incorporan
de forma incompleta tecnologías convencionales: cultivares moder-
nos, fertilizantes, plaguicidas, etc. Esto genera esquemas de nutri-
ción vegetal deficientes, utilización incorrecta de agroquímicos y
endeudamiento. El presente trabajo tuvo como objetivo mediante
investigación participativa, transferir métodos artesanales de pro-
ducción de biofertilizantes y su aplicación en parcelas de espinaca
y lechuga. Los productos evaluados fueron: “supermagro” (1,25 %)
solo y combinado con una cepa local de Trichoderma spp. (107 co-
nidios·mL-1) elaborados artesanalmente por los AF. En tres parcelas
dos de espinaca y una de lechuga, se realizaron cuatro aplicacio-
nes de cada tratamiento cada diez días. Se siguió un DCA, el tes-
tigo en una de las parcelas de espinaca se fertilizó con urea, en la
segunda y en lechuga no se fertilizó. Se evaluó a cosecha junto a
los AF y en laboratorio: peso fresco (Pf) y seco (Ps) de planta. Se
obtuvieron diferencias significativas entre las medias (g) (P ≤ 0,05)
en la segunda parcela de espinaca y en lechuga a favor de la apli-
cación foliar combinada: Pf = 150,17, Ps = 16,11; testigo Pf = 117,7,
Ps = 13,07 y Pf = 155,74; Ps = 16,58; testigo Pf = 120,44, Ps =
12,23, respectivamente. No registrándose diferencias entre los tra-
tamientos en las espinacas que incluían fertilización con urea. Las
competencias adquiridas en la producción artesanal y los resulta-
dos de la investigación participativa, permitieron que los AF com-
probaran objetivamente mejoras en los rindes y calidad en lechuga
y espinaca con biofertilizantes, y disminución de costos frente a fer-
tilización convencional. Se realizó un taller de socialización de los
resultados como base de la apropiación la propuesta por otros AF.

005

Respuesta de cuatro portainjertos comerciales de tomate para
consumo en fresco frente al falso nematodo del nudo Nacob-
bus aberrans. Gutiérrez, M.T.1; Peralta, I.E.1-2; Conte, M.E.1 e Hi-
dalgo, A.A.1 1FCA, UNCuyo. Alte Brown 500, Lujan de Cuyo,
Mendoza. 2IADIZA CCT CONICET, Mendoza. 
marteregutierrez@gmail.com

Los portainjertos representan una alternativa al control de ne-
matodos en cultivos intensivo de tomate para consumo en fresco.
Para conocer la respuesta de los portainjertos Armstrong, Arnold,
Emperador, Maxifort y la cultivar Elpida frente al falso nematodo
del nudo, se realizaron ensayos en invernadero durante dos tem-
poradas. Quince plantas de cada material crecieron en macetas de
250 cc con sustrato esterilizado e inoculados con 1 J2 del nema-
todo por cc de suelo. A los 45 días de la inoculación se midieron al-
tura de planta, peso fresco y seco del follaje y del sistema radicular,
el número de agallas por planta (NA) y la relación entre el número
de agallas por peso seco de raíces (APS). Se obtuvieron diferen-
cias significativas (P ≤ 0,05) en ambas temporadas para la altura
de la planta, pesos fresco y seco del follaje y del sistema radicular
en todos los portainjertos evaluados con respecto a Elpida. Se ob-
servaron diferencias significativas en el número de agallas por
planta, en la primera y segunda temporadas respectivamente para
Elpida (NA: 7,33 y 4,20), Maxifort (NA: 7,13 y 2,80), Emperador
(NA: 5,07 y 1,27), Arnold (NA: 4,87 y 2,93) y Armstrong (NA: 3,87
y 1,80). En cuanto a la relación de agallas por peso seco de raíces:
Armstrong (APS: 3,70 y 1,22), Emperador (APS: 2,79 y 1,07), Ma-
xifort (APS: 3,89 y 2,47) se diferenciaron significativamente y no
así Arnold (APS: 3,45 y 2,42) y Elpida (APS: 7,79 y 7,08). Estos
materiales resultan potencialmente promisorios en la producción
de tomate para consumo en fresco cultivados en suelos con pobla-
ciones infectivas de Nacobbus aberrans.

006

Comportamiento de distintas combinaciones estiónicas en un
tomate cultivado en suelo biofumigado con brócoli. Martínez,
S.; Morelli, G.; Garbi, M.; Grimaldi, M.C. y Somoza, J. Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. smarti@agro.unlp.edu.ar

En injertos, los efectos sobre el cultivo pueden variar según la
afinidad en la combinación pie-copa. Este trabajo tuvo como obje-
tivo estudiar la respuesta del cultivo según distintas combinaciones
pie-copa. El ensayo se condujo en un invernadero parabólico me-
tálico perteneciente a la Estación Experimental Julio Hirschhorn de
la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP La Plata
(Buenos Aires), en el suelo del mismo se cuantificó una población
de Nacobus aberrans realizando una biofumigación con brócoli.
Los híbridos Elpida, La Pataia, Yigido y Sivinar se injertaron sobre
los pies Maxifort, Arnold, Armstrong, Efialto, Multifort, Optifort, Aga-
dir y T249, utilizando como testigos los híbridos sin injertar. El tras-
plante se realizó el 10/10/2013, conduciendo las plantas sin injertar
a una rama y las injertadas a dos por m2. El diseño fue en bloques
completos aleatorizados con tres repeticiones. Se registró rendi-
miento en las tres primeras cosechas, peso de fruto y altura de
planta, realizando análisis de varianza y test de Tukey. Yigido-Ar-
nold, Sivinar-Arnold, Sivinar-Efialto y Yigido-Maxifort se diferencia-
ron de La Pataia-Optifort, Elpida-Optifort, Elpida, Elpida-T249, La-
pataia-Armstrong y Elpida-Agadir, rindiendo 60 % más. Sivinar-
Armstrong, Yigido y La Pataia alcanzaron menor tamaño de fruto.
Yigido-Arnold produjo plantas de mayor altura, diferenciándose de
La Pataia y Sivinar. La búsqueda de las mejores combinaciones es
un desafío para la región es por ello que es menester continuar
evaluando bajo diferentes condiciones ambientales.
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007

Evaluación del efecto de la práctica de injerto sobre la res-
puesta postrasplante en tomate. Garbi, M.; Morelli, G.; Somoza,
J. y Martínez, S. Climatología y Fenología Agrícolas, Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. Proyecto 11/A 216.
mariana.garbi@gmail.com

En tomate, el injerto mejora el crecimiento frente a condiciones
abióticas adversas y reduce el impacto de enfermedades de suelo,
pudiendo modificar el comportamiento postrasplante. El objetivo de
este trabajo fue estudiar respuestas posteriores al trasplante atri-
buibles al estrés provocado por la práctica del injerto o por la in-
fluencia estiónica resultante. El ensayo se condujo en La Plata
(Buenos Aires) en invernadero, sobre suelo biofumigado con brócoli
en abril de 2012. Los tratamientos fueron tomate cv. Elpida sin in-
jertar, Elpida autoinjertado e injertado sobre Efialto, trasplantados
el 16/10/2012. Las plantas sin injertar se condujeron a 1 rama (2
plantas·m-2) y las injertadas a 2 ramas (1 planta·m-2), según un di-
seño en bloques completos aleatorizados con ocho repeticiones.
Se evaluó altura de planta, diámetro de tallo, incremento relativo
en altura y diámetro, fenología y rendimiento total y comercial. Se
realizó análisis de la varianza de los datos, comparando medias
por la prueba de Tukey. No se observaron diferencias en la altura
al final del ensayo, aunque el injerto sobre Efialto produjo un incre-
mento relativo significativamente menor la primera semana pos-
trasplante. El injerto produjo tallos con diámetro significativamente
mayor, con un incremento relativo más alto en el autoinjerto res-
pecto a plantas sin injertar. No se observaron diferencias en la fe-
nología ni en el rendimiento. En las condiciones de ensayo, el in-
jerto no provocó estrés en la planta ni se manifestó una influencia
estiónica que modificara la producción, aunque puede destacarse
el vigor de las plantas injertadas; resultando viable el uso de plantas
sin injertar en suelos biofumigados con brócoli.

008

Evaluación de Pseudomonas fluorescens sobre el crecimiento
y rendimiento de tomate (Solanum lycopersicum L.) cv. Ichi-
ban, cultivado en invernadero. Rizzardi, M.V.1; Herrera, A.1; Aga-
ras, B.C.2; Valverde, C.2 y Bouzo, C.A.3 1Departamento de Inge-
niería Agronómica, Facultad de Ingeniería, UNSJ. Calle 11 y Vidart,
Pocito, San Juan. 2Laboratorio de Bioquímica, Microbiología e Inte-
racciones Biológicas en el suelo, Departamento de Ciencia y Tec-
nología, UNQ. Bernal, Buenos Aires. 3FCA, Departamento de Pro-
ducción Vegetal, UN Litoral. mvrizzardi@speedy.com.ar

El objetivo del presente trabajo fue evaluar los efectos de la
inoculación con una cepa de Pseudomonas fluorescens en planti-
nes de tomate, sobre el crecimiento vegetal, rendimiento y calidad
de frutos en cultivos de tomate bajo cubierta. Fueron realizados dos
experimentos en invernaderos independientes, con dos tratamien-
tos (control y plantas inoculadas) y tres repeticiones, en un diseño
experimental de bloques al azar. La inoculación se realizó mediante
la aplicación de un producto comercial formulado con Pseudomo-
nas fluorescens, sobre el sustrato en que se cultivaron los plantines
con los que se inició el cultivo. Se realizó un análisis de varianza de
las variables: área foliar, peso seco de la parte aérea, volumen final
de raíces, peso de frutos·planta-1, diámetro ecuatorial y sólidos so-
lubles totales de los frutos. Los resultados obtenidos no permitieron
confirmar la existencia de diferencias significativas para ninguna de
las variables analizadas. El recuento de colonias del género Pseu-
domonas spp. en la rizósfera de las plantas fue similar entre todos
los tratamientos (en el orden 106-107 UFC·g-1), incluso el control sin
inocular. El análisis molecular comparativo de las colonias obtenidas
mostró que ninguna poseía un patrón genético similar al de la cepa
del inóculo utilizado. Estos resultados sugieren que existiría una
flora nativa de Pseudomonas en el suelo, competente para colonizar
la rizósfera de plantas de tomate. Considerando los antecedentes
en este tema y los resultados obtenidos aquí, se abren nuevas lí-
neas para profundizar la investigación sobre métodos alternativos
de inoculación, así como la obtención de cepas de Pseudomonas a
partir de rizósfera de tomate como fuente de inóculo.

009

Efectos de la inoculación con hongos micorrícicos arbuscula-
res (Rhizophagus intraradices) sobre el cultivo de tomate (So-
lanum lycopersicum L.) cv. Ichiban en cultivo bajo invernadero.
Rizzardi, M.V.1; Gómez Ibañez, M.G.1; Becerra, A.2 y Bouzo, C.A.3
1Departamento de Ingeniería Agronómica, Facultad de Ingeniería,
UNSJ. Pocito, San Juan. 2IMBIV-CONICET, FCEFyN, UNC. Cór-
doba. 3Facultad de Ciencias Agrarias, Departamento de Producción
Vegetal, UNL. Esperanza, Santa Fe. mvrizzardi@speedy.com.ar

Los hongos micorrícicos arbusculares (HMA) establecen las
asociaciones simbióticas mutualistas más comunes con las raíces
de las plantas, colonizando entre el 80-90 % de las plantas terres-
tres. El objetivo del presente trabajo fue evaluar los efectos de la
inoculación de HMA (Rhizophagus intraradices) en plantines de to-
mate, sobre el crecimiento vegetal, rendimiento y calidad de frutos
del cultivo en invernadero, en las condiciones de trabajo común-
mente desarrolladas por los productores del Valle de Tulum de San
Juan. Para ello, se establecieron dos experimentos en invernaderos
independientes, con dos tratamientos (control y plantas inoculadas)
y tres repeticiones por tratamiento en un diseño experimental de
bloques al azar. La inoculación micorrícica se realizó mediante la
aplicación de un granulado comercial (esporas de R. intraradices)
que se aplicó sobre un sustrato compuesto por una mezcla de
Turba Sphagnum rubia y perlita (80:20 v:v) en el que se desarro-
llaron los plantines durante 70 días, cuando se realizó el trasplante
para iniciar el cultivo cuyo ciclo fue de 155 días. Se analizaron las
siguientes variables: colonización micorrícica arbuscular, área foliar,
peso seco de la parte aérea, volumen final de raíces, peso de fru-
tos·planta-1, diámetro ecuatorial y sólidos solubles totales de los
frutos. Entre los controles y las plantas inoculadas no se observa-
ron diferencias significativas para ninguna de las variables estudia-
das. La colonización micorrícica en las plantas inoculadas resultó
ser baja, entre el 11 y 14 %. Estos resultados preliminares muestran
una baja efectividad micorrícica en plantas de tomate. A partir de
este trabajo se abren nuevas líneas orientadas a establecer méto-
dos alternativos de inoculación.

010

Efecto del agregado de lombricompuesto al sustrato de siem-
bra para la producción de plántulas de lechuga y repollo. Puer-
ta, A.; Garcia, L.M.; Sangiacomo, M.A.; Gómez, D. y Garbi, M. Uni-
versidad Nacional de Luján. garcia.leonardo@inta.gob.ar

Existen evidencias de que la utilización de lombricompuesto
procedente de residuos de distintos orígenes favorece el creci-
miento de la planta en distintas especies. Este trabajo tuvo como
objetivo evaluar la incorporación de un lombricompuesto a la mez-
cla utilizada para la producción de plántulas de lechuga y repollo.
Los ensayos se realizaron bajo invernadero en el Campo Experi-
mental de la Universidad Nacional de Luján. La siembra se realizó
el 20/11/2012 en bandejas de germinación de 200 celdas (11 cm3),
utilizando lechuga mantecosa cv. Lores (Vilmorin®) y repollo cv.
Blue Dynasty (Seminis®). Los tratamientos fueron: 1) mezcla co-
mercial en base a turba y perlita, 2) mezcla comercial con el agre-
gado de un 10 % de lombricompuesto, cantidad determinada en
base a mediciones de pH y conductividad eléctrica (CE) sobre dis-
tintas proporciones de ambos componentes, resultando en una
mezcla con pH = 6,50 y CE = 1,36 ds·cm-1. Ambos sustratos fueron
evaluados para conocer sus características físico-químicas. Se uti-
lizó un diseño en bloques completos aleatorizados con cuatro re-
peticiones, analizando 20 plántulas tomadas al azar por cada trata-
miento y repetición 30 días después de la siembra. Se registró: nú-
mero de hojas, analizado mediante la prueba de Kruskal Wallis y
altura de planta, peso seco aéreo, radical y total, evaluados me-
diante análisis de la varianza. En ambas especies el sustrato con-
teniendo lombricompuesto favoreció el aumento de tamaño de las
plántulas en forma estadísticamente significativa, lo que puede ex-
plicarse por su aporte en distintos nutrientes a la mezcla, siendo
de interés destacar la importancia de controlar el nivel CE que se
logra, dado su elevado valor en la composición original.
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011

Comportamiento del tomate Yigido injertado sobre dos pies
tratados con hormonas vegetales y conducidos en suelo bio-
fumigado. Martínez, S.; Delmazzo, P.; Grimaldi, M.C.; Morelli, G.
y Somoza, J. FCAyF de la UNLP INTA EEA AMBA.
pablodelmazzo@hotmail.com

Producir tomate en suelos con Nacobbus aberrans requiere
probar la combinación de diferentes prácticas. Este trabajo tuvo
como objetivo estudiar la respuesta de un cultivar de tomate injer-
tado sobre distintos pies, tratados con Ácido Salicílico (AS) y Etileno
(E). El ensayo se condujo en invernadero con suelo infestado na-
turalmente con Nacobbus aberrans y biofumigado con brócoli, ubi-
cado en la E.E. Julio Hirschohhorn (Facultad de Ciencias Agrarias
y Forestales, UNLP), La Plata, Buenos Aires. El híbrido Yígido fue
injertado sobre: Protector (Y/P) y JV1 (Y/JV1), cuyos estiones fue-
ron sometidos a los tratamientos: T1 (Testigo Y/P); T2 (AS Y/P); T3
(E Y/P); T4 (Testigo Y/JV1); T5 (AS Y/JV1); T6 (E Y/JV1). El tras-
plante se realizó el 16/01/2014, conduciendo las plantas a dos
ramas. El diseño fue en bloques completos aleatorizados con cua-
tro repeticiones. Se registró rendimiento de frutos de primera (peso
> 150 g), número de frutos y peso medio de frutos para las cuatro
primeras coronas. Rendimiento y peso de fruto se sometieron a
análisis de varianza y test de Tukey y número de frutos a la prueba
no paramétrica de Kruskal Wallis. No se observaron diferencias es-
tadísticamente significativas, obteniéndose un peso de frutos de
primera promedio de 3,9 kg·m-2, y 17 frutos·m-2; y un peso medio
de frutos de 215 g. Estos resultados coinciden con los obtenidos
con otras combinaciones estiónicas, también conducidas en suelos
curados. En las condiciones de ensayo no se observaron influen-
cias estiónicas destacables, ni efecto de la aplicación de hormonas
vegetales; resultando promisoria la combinación de estas prácticas
para la producción en las condiciones mencionadas.

013

Evaluación del cultivo de Berenjena (Solanum melongena) en
invernadero del tipo macrotúnel en la Región Semiárida Pam-
peana. Olguín Paez, Z.; Greco, C.; Lorda, M.; Moyano Gonzalez,
J.; Siliquini, O.; Ponce, J. y Carassay, L. Facultad de Agronomía
(UNLPam). lucianocarassay@yahoo.com.ar

En La Pampa la horticultura es liderada por cultivos de hoja
que se realizan en invernaderos del tipo “macrotunel”, la Berenjena
prácticamente no tiene participación en la producción bajo cubierta,
el objetivo del presente trabajo fue evaluar el cultivo de Berenjena
(Classic F1) en invernadero del tipo “macrotunel” para considerarlo
como opción en la rotación con cultivos de hoja. Se sembró el 06/
09/13 y trasplantó el 07/11/13, en dos lomos de 0,8 cm cubiertos
con mulching y distanciados a 1 m, distribución de plantas a “tres
bolillos” y una densidad de plantación de 1,5 plantas·m-2, se realizó
un abonado y fertilización fosforada al trasplante, conducción en
espaldera, podas a 4-5 tallos; se determinó: temperatura y hume-
dad relativa, registros de crecimiento y desarrollo del cultivo, ren-
dimiento y caracterización del fruto. La cosecha fue escalonada
iniciando el 28/02/14 hasta el 23/05/14, el marco de plantación y la
altura media de las plantas (1,4 m) facilitaron las labores de trabajo;
las altas temperaturas y la baja humedad relativa de diciembre-
enero (máxima y mínima medias de 46,2 ºC y 15,7 ºH) originaron
problemas en el cuajado del fruto y caída de flores, los primeros
frutos cuajaron en febrero retrasando la primer cosecha, los frutos
pesaron 500 g (n = 150) y el rendimiento fue de 4,5 kg·m-2 (n =
150), la calidad fue considerada “superior” y con aceptables valores
de comercialización. El cultivo de Berenjena es una buena opción
de cultivo, aunque para mejorar los rendimientos se recomienda
adelantar la fecha de trasplante y utilizar hormoneado para favore-
cer el cuajado de frutos, e incorporar la fertilización al cultivo.

012

Evaluación del empleo de túnel plástico como herramienta pa-
ra la producción de lechuga en invierno en el Alto Valle de Río
Negro. Iglesias, N.1 y Rivas, M.2 1INTA EEA Alto Valle. 2Proyecto
COFECyT. iglesias.norma@inta.gob.ar

La producción de lechuga, en el norte de la Patagonia, se ve
limitada a los meses de primavera-verano debido a que durante los
meses más fríos la temperatura promedio del aires es inferior a los
valores óptimos (10-20 °C). Recién a partir de la segunda quincena
de setiembre la temperatura externa (Te) permite el cultivo a cam-
po. El objetivo de este trabajo fue evaluar las condiciones climáticas
bajo microtunel desde comienzos de julio hasta fines de setiembre.
Se instalaron túneles metálicos (10 m de largo) cubiertos con po-
lietileno térmico de 50 µ. Se evaluó temperatura de aire (Ti) bajo
túnel a 0,30 m del suelo con mulch (polietileno negro 80 µ) y túnel
sin mulch. Se analizó la Ti y el salto térmico (ST) entre Ti y Te de
ambos modelos frente las variaciones de Te en distintas situacio-
nes: 1) control de heladas nocturnas y 2) como aporte de calor
cuando la Te fue superior a 0 °C. En todos los casos, el empleo de
mulch bajo el túnel permitió aumentar la temperatura del aire, con
un ST, para noches de helada, entre 0,5 °C y 2,11 °C, siendo mayor
con temperaturas cercanas a 0 °C, y entre 1,7 °C y 2,75 °C en no-
ches con Te superiores a 0 °C. Ninguno de los tratamientos permitió
temperaturas óptimas para el normal desarrollo del cultivo durante
los meses considerados.

014

Consumo de agua y respuesta productiva en cultivo protegido
de pimiento (Capsicum annuum L.) con distintas estrategias
de riego localizado. Verón, R.; Perrens, G.A. y Marano, R.P. INTA
EEA Bella Vista. Corrientes. FCA, UNNE. Corrientes. FCA, UNL.
Esperanza, Santa Fe. veron.rodrigo@inta.gob.ar

Se trasplantaron en invernaderos parabólicos los cultivares
Único en 2011 y Chango en 2012, con el objetivo de evaluar dife-
rentes estrategias de manejo de riego sobre la eficiencia de uso de
agua (EUA) de pimiento en Entisoles correntinos y su impacto en
la productividad. Se utilizó riego por goteo, con dos líneas aparea-
das a 0,20 m y emisores cada 0,15 m. Los tratamientos en 2011
fueron con aplicación del 100 % (Ev100) y 80 % (Ev80) –deficita-
rio– de la demanda de agua atmosférica y tensiómetros (TE) a 0,2
m y 0,4 m de profundidad, agregándose en 2012 el 200 % (Ev200)
–exceso– de demanda atmosférica, resultando dosis fijas de riego
a intervalos variables. El diseño estadístico correspondió a BCA,
con tres repeticiones. En cada tratamiento las variables experimen-
tales fueron: peso, número y tamaño de frutos. Determinándose
consumo (ETc) y EUA. El ciclo total del cultivo desde trasplante a
última cosecha fue de 222 y 268 días (2011 y 2012), iniciándose
las cosechas a los 123 y 91 días respectivamente con una cosecha
semanal. La cosecha de frutos se clasificó en dos categorías prin-
cipales, Comercializables (FC) y Descarte (D), resultando una ten-
dencia superior de FC en función del aumento del consumo de
agua, al igual que los rendimientos totales. Tanto la distribución de
frutos como el rendimiento total no presentaron diferencias signifi-
cativas entre sí (P < 0,05). El consumo de agua fue muy diferente
entre los tratamientos manejados con Evaporímetro respecto al tra-
tamiento con tensiómetros. El TE tuvo la mayor ETc, mientras que
los otros tratamientos registraron ETc menores en función del por-
centaje de reposición.
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015

Consumo de agua y respuesta productiva en cultivo protegido
de tomate (Solanum lycopersicum L.) con distintas estrategias
de riego localizado. Perrens, G.A.; Verón, R. y Marano, R.P. FCA,
UNNE. Corrientes. INTA EEA Bella Vista. Corrientes. FCA, UNL.
Esperanza, Santa Fe. veron.rodrigo@inta.gob.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar diferentes estrategias de ma-
nejo de riego y su impacto en la productividad del tomate en Enti-
soles correntinos. En 2009 y 2010 se trasplantó en invernaderos el
híbrido Elpida. Se establecieron tres tratamientos, dos a partir de
condiciones ambientales, tanque Clase A en 2009 y Atmómetro Dr.
Calderon en 2010, con aplicación del 100 % (Ev100), 125 %
(Ev125) de la demanda de agua y la tercera con tensiómetros (TE)
a 0,2 m y 0,4 m de profundidad, resultando dosis fijas de riego e
intervalos variables. El diseño estadístico correspondió a BCA, con
tres repeticiones. Se midió rendimiento de frutos, consumo de agua
(ETc) y EUA. Los datos fueron sometidos a un análisis de la va-
rianza y las medias comparadas con el test de Tukey (P < 0,05)
mediante el empleo del software InfoStat/Profesional versión p2.
Los ciclos totales de los cultivos fueron de 215 y 217 días, inicián-
dose las cosechas a los 111 y 99 días del trasplante para cada año,
con dos cosechas semanales. La cosecha de frutos se clasificó en
dos categorías principales, Comercializables (FC) y Descarte (FD),
resultando los primeros, para cada cultivo, en 76,3 % y 73,9 %,
75,1 % y 78,8 % y 84,4 % y 89,9 % para Ev100, Ev125 y TE res-
pectivamente. Los rendimientos totales, en kg·m-2, presentaron
mayor rendimiento en función del consumo de agua, con diferen-
cias entre TE respecto de los otros tratamientos. El consumo de
agua fue muy distinto entre tratamientos irrigados según demanda
atmosférica (Ev100 y Ev125) respecto del irrigado según demanda
de suelo (TE), siendo este muy superior a los anteriores.

017

Características de plantines usados como pies y copas de in-
jerto en tomate y su efecto sobre la planta obtenida. Morelli,
G.1; Carbone, A.2; Garbi, M.1 y Martínez, S.1 1Climatologia, Facultad
de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. 2INFIVE, UNLP.
morelligalone@hotmail.com

La injertación requiere seleccionar los cultivares que se utiliza-
rán como copa y pie y el monitoreo del crecimiento de las plántulas
para programar su realización. Este trabajo tuvo como objetivo es-
tudiar características de plantines de distintos pies y copas al mo-
mento de injerto y de las plantas resultantes para el trasplante. Se
utilizaron los pies Maxifort, Agadir, Optifort, Armstrong, Multifort,
Efialto, Arnold y T249, y las copas Elpida, Lapataia, Yigido y Sivinar.
El ensayo se realizó en La Plata (Buenos Aires), sembrándose el
1/8/2013. Al momento de injerto (30/9/2013) se determinó altura,
peso seco aéreo y radical. Al trasplante (10/10/2013), sobre las
plantas obtenidas se midió altura y diámetro de tallo. Se utilizó un
diseño enteramente aleatorizado con 50 repeticiones, sometiendo
los datos a análisis de varianza y test de Tukey. Al injerto, T249 y
Sivinar alcanzaron mayor altura, diferenciándose de Maxifort, El-
pida y Lapataia. Maxifort presentó menor altura, diferenciándose
de T249, Arnold, Efialto, Multifort, Sivinar y Yigido. Lapataia pre-
sentó menor peso seco radical, diferenciándose de Agadir y Efialto;
y también menor peso seco aéreo, diferenciándose de Agadir,
Armstrong, Arnold, Efialto y Multifort. El mayor peso seco aéreo co-
rrespondió a Efialto, diferenciándose de Elpida, Lapataia, Optifort
y Maxifort. Todos los pies incrementaron la altura en combinación
con Elpida y Lapatia, respecto a los híbridos sin injertar. No hubo
diferencias en altura respecto a plantas sin injertar en Multifort-Si-
vinar, Arnold-Yigido y Optifort-Yigido. Las plantas injertadas alcan-
zaron mayor diámetro de tallo, en distinta magnitud según la com-
binación estiónica considerada. Las distintas combinaciones pie-
copa permitieron obtener exitosamente plantas injertadas con buen
desempeño postrasplante.

016

Ensayo comparativo de rendimientos de cuatro injertos de to-
mate conducidos bajo cubierta bajo distintas condiciones de
riego y drenaje. Andreau, R.; Etchevers, P.; Chale, W.; Etcheverry,
M; Calvo, L. y Génova, L. Facultad de Ciencias Agrarias y Foresta-
les, Universidad Nacional de La Plata. andreau@agro.unlp.edu.ar

El injerto en tomate protegido es una técnica en constante ex-
pansión en el cinturón hortícola platense. La calidad del suelo se
ve afectada por problemas físicos, químicos y biológicos. Con el fin
de mitigarlos se pueden además utilizar otras técnicas como el dre-
naje y el riego por goteo subterráneo. En este trabajo se propuso
evaluar la respuesta productiva de cuatro injertos de tomate al riego
por goteo superficial y subterráneo, con y sin drenaje. En un inver-
náculo de madera localizado en Los Hornos, Partido de La Plata,
se construyeron cuatro lomos de tierra abonada con cama de pollo
y trasplantaron plantines de tomates injertados de la siguiente for-
ma: pie Emperador, copa Elpida EE; pie Maxifor copa Yigido MY;
pie Maxifort copa Elpida ME y pie Maxifor copa Griffy MG, a una
densidad de 1 planta·m-2, conducidos a dos ramas y tutorados con
hilo vertical. Debajo de dos lomos se enterraron a 0,5 m tuberías
ranuradas de PVC, proponiendo cuatro tratamientos, dos con dre-
naje CD y dos sin drenaje SD, goteo subterráneo T1 a 0,2 m de
profundidad y goteo superficial T2. Bajo un diseño experimental de
bloques aleatorizados, en cada lomo se trasplantaron 10 plantines
de cada combinación de injertos, contabilizando los datos de co-
secha en peso y número de frutos. Los principales resultados fue-
ron: a) se encontró una fuerte correlación entre el peso total de
tomates y el número de frutos (r2 = 0, 89), b) los injertos ME, MY y
MG superaron a EE, pero entre ellos las diferencias de rendimiento
no resultaron significativas, c) todos los injertos obtuvieron mayores
rendimientos con el goteo subterráneo T1, superando un 88 % al
goteo superficial T2 y d) la existencia de drenaje no influyó en los
rendimientos.

018

Efecto del raleo de fruto sobre el rendimiento y calidad de fruto
de pimiento cosechado en dos diferentes estados de madurez.
Pacheco, R.M.; Verón, R. y Cáceres, S. EEA INTA Bella Vista.
pacheco.roberto@inta.gob.ar

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto del raleo del
fruto de la cruz sobre el rendimiento y calidad de fruta cosechada
en diferentes estados de madurez en pimiento para consumo en
fresco. El ensayo se llevó a cabo en la EEA INTA Bella Vista, Co-
rrientes con el híbrido Margarita (Syngenta) y se utilizaron cuatro
tratamientos: verde sin raleo (T1); verde con raleo (T2); rojo sin
raleo (T3); rojo con raleo (T4). Se utilizó un diseño en bloques al
azar con cuatro repeticiones. La experiencia se realizó durante tres
años consecutivos: 2011-2012-2013. Los frutos se tipificaron en
chico, mediano, grande y extra grande y luego se agruparon para
obtener el rendimiento total y peso medio de los frutos. Se realizó
el análisis de la varianza y las medias se separaron con el test de
Duncan. Los rendimientos por hectárea (kg·ha-1) y peso medio de
los frutos (g·fruto-1) en orden decreciente para la campaña 2012
fueron: (T1) 126.093 A; 197,7 C; (T2) 119.977 A; 200,4 C; (T3)
90.869 B; 222,6 A; (T4) 90.259 B; 211,8 B. Cosechar verde (T1 y
T2) generó mayores rendimientos, pero no mejoró el tamaño de los
frutos. Cosechando rojo (T3 y T4) se obtuvieron frutos de mayor
peso y calidad. El raleo del fruto de la cruz, solo mejoró el tamaño
de fruto cuando se cosechó verde (T2).
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019

Injerto de tomate en La Plata: dos años de ensayos con pie
Maxifort-copa Elpida, conducidos bajo cubierta, bajo distintas
condiciones de riego y drenaje. Andreau, R.; Etchevers, P.; Cha-
le, W.; Etcheverry, M.; Calvo, L. y Génova, L. Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata.
andreau@agro.unlp.edu.ar

El tomate bajo cubierta es la producción más importante del
cinturón hortícola platense. La falta de rotaciones y descanso del
suelo acarrea problemas sobre la calidad del mismo. El injerto per-
mite a las plantas alcanzar una mayor tolerancia a condiciones de
estrés hídrico y salino, así como resistencia a enfermedades y pla-
gas. En este trabajo se analiza la respuesta productiva del injerto
Maxifort-Elpida al riego por goteo superficial y subterráneo, con y
sin drenaje. En un invernáculo de madera localizado en Los Hor-
nos, Partido de La Plata, durante las temporadas 2012/2013 y
2013/2014, se construyeron cuatro lomos de tierra abonada con
cama de pollo y trasplantaron plantines de tomates injertados a una
densidad de 1 planta·m-2, conducidos a dos ramas y tutorados con
hilo vertical. Debajo de dos lomos se enterraron a 0,5 m tuberías
ranuradas de PVC, proponiendo cuatro tratamientos, dos con dre-
naje CD y dos sin drenaje SD, goteo subterráneo T1 a 0,2 m de
profundidad y goteo superficial T2. Bajo un diseño experimental de
bloques aleatorizados, en cada lomo se trasplantaron 10 plantines
injertados, contabilizando los datos de cosecha en peso y número
de frutos. Los principales resultados fueron: a) no se encontró una
diferencia de rendimiento significativa en los resultados finales de
la cosecha 2012/2013 y 2013/2014, b) todos los injertos obtuvieron
mayores rendimientos con el goteo subterráneo T1, superando en
un 88 % al goteo superficial T2 y c) la existencia de drenaje no in-
fluyó en los rendimientos.

021

Efecto de la dosis y tamaño de partícula de yeso sobre las pro-
piedades físicas de un suelo de invernáculo regado con aguas
bicarbonatadas sódicas. Valenzuela, O.1; Del Pardo, C.1; Ciaponi,
M.1; Diaz, J.1; Gallardo, C.2 y Velázquez, E.2 1EEA INTA San Pedro.
2FCA, UNER. ovalenzuela2010@gmail.com

El objetivo de este trabajo fue evaluar la incorporación de sul-
fato de calcio sobre las propiedades químicas y físico-químicas de
un suelo de invernadero. El diseño de parcelas divididas tuvo como
factor principal dosis: 0 - ½ X - X y 2X, siendo X la dosis óptima
calculada a partir de la capacidad de intercambio catiónico y de
sodio de intercambio; el factor secundario fue granulometría: grue-
sa 1-5 mm y fina < 1 mm. A los 42, 101 y 219 días desde la aplica-
ción del yeso (DDA) se midieron el Ca, K, Mg, Na, pH y CE del
suelo. Se realizó un cultivo de lechuga como test biológico. El agre-
gado de sulfato de calcio al suelo mejora las propiedades químicas
y físico-químicas del suelo. El nivel de Na intercambiable dismi-
nuye al aplicar la enmienda y el Ca adsorbido en las micelas del
suelo aumenta. El K y el Mg tienden a ser reemplazados por el Ca
a medida que aumentan las cantidades yeso, pero en menor pro-
porción que el Na. El pH disminuyó por el agregado de la enmien-
da, llevándolo a valores que no son perjudiciales para el cultivo. La
CE se incrementó, pero solo fue estadísticamente significativa a
los 42 DDA y los valores alcanzados no provocaron estrés al cul-
tivo. El rendimiento de lechuga aumentó al aplicar sulfato de calcio,
bastó con la mitad de la dosis óptima para un alto rendimiento (3,5
kg·m-2).

020

Control de la salinización del suelo, mediante un sistema de
drenaje, en un cultivo bajo cubierta. Cuellas, M.1 y Alconada, M.2
1AER, INTA. La Plata. 2Edafología, Facultad de Ciencias Agrarias
y Forestales, UNLP y CISAUA, MAA-UNLP. 
mvcuellas@yahoo.com.ar

Los suelos del Gran La Plata, en los cuales se desarrolla la ac-
tividad hortiflorícola, poseen rasgos vérticos, tienen como principal
limitante su drenaje, debido al elevado contenido de arcillas. Las
características edáficas, elevado contenido de bicarbonatos y sodio
de las aguas de riego, aporte excesivo de enmiendas y fertilizantes,
conducen a efectos negativos directos sobre el suelo, generando
salinización, alcalinización, anegamiento y efectos indirectos en el
cultivo. El objetivo del presente trabajo, fue estudiar la eficiencia de
drenes subsuperficiales en el control del halomorfismo de un suelo
Argiudol vértico de un invernáculo (10 años en producción) que pre-
sentaba (en promedio) pH 7,90; CE 4,45 dS·m-1; RAS 22. Trata-
mientos cuatro, con seis repeticiones (DCA). T1 y T2 Drenes
subsuperficiales, dos diámetros; T3: Yeso; T4: Testigo. Se hicieron
evaluaciones en suelo y planta (pimiento Capsicum annum). Los
resultados del primer año, muestran que la instalación de drenes
subsuperficiales evita que se produzcan los pulsos salinos carac-
terísticos durante el ciclo del cultivo. Las plantas del T1 y T2 tuvie-
ron mayor altura, área foliar y calibre del tallo, produciendo mayor
cantidad de frutos de mayor peso, diferenciándose significativa-
mente (P 0,05) del testigo (T4). En los años siguientes, la salinidad
disminuye y se mantiene en más bajos niveles en los tratamientos
con drenes. El yeso sólo presenta mejoras temporales en la salini-
dad-alcalinidad. Al final del estudio, tres años, los drenes ejercen
un efecto benéfico en todo el sitio, incluido el testigo. Por consi-
guiente, la instalación de drenes subsuperficiales puede ser una
técnica promisoria para el manejo de suelos degradados en la re-
gión de estudio.

022

Identificación y análisis de los principales agentes económi-
cos, estimaciones de su participación de mercado y otros ras-
gos estructurales, en la cadena agroindustrial de frutilla tucu-
mana. Perez, G.A.; Ríos, F.L. del V. y Kirschbaum, D. INTA. 
perez.ga@inta.gob.ar

Utilizando la metodología de casos y el enfoque de cadena, se
analizó la producción y comercialización de frutillas en la provincia
de Tucumán. Para ello, mediante la diagramación del mapa de la
cadena agroindustrial, se identificaron los principales agentes eco-
nómicos de cada etapa y su rol en la misma, la estimación prelimi-
nar de su participación en los mercados y otros rasgos estructu-
rales. Del funcionamiento de la cadena en su conjunto, se caracte-
rizaron las distintas operaciones comerciales, las unidades de tran-
sacciones, el sistema de fijación de precios y otros rasgos de los
intercambios, y el rol del mercado externo. Esto permitió identificar
los principales nodos críticos de la cadena. Como resultados preli-
minares se pudo observar la disminución de la superficie cultivada,
en tanto que el rendimiento experimentó un incremento en los últi-
mos cinco años (2009-2013) como producto de los avances tecno-
lógicos. Con respecto a la dinámica comercial del mercado argen-
tino de frutilla en el comercio internacional, se pudo observar una
preponderancia de exportaciones de fruta congelada sobre fruta
fresca, y una tendencia a la disminución en los volúmenes expor-
tados entre el 55 % y 77 %, respectivamente, entre los años 2010
y 2013. En cuanto al mercado interno, en los últimos años Tucumán
viene incrementando su participación con respecto a Santa Fe y
Buenos, principales provincias productoras. Para finalizar, la inves-
tigación contiene elementos cuantitativos y cualitativos a fin de cu-
brir las necesidades de información; y como parte de la investi-
gación documental, se acudió a fuentes oficiales de información
como INDEC, SENASA, IDEP, INTA, productores y organismos no
gubernamentales entre otros.
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023

Evaluación de la calidad comercial de batata ingresado al Mer-
cado Central de Buenos Aires (2013/2014). Liverotti, O.1; Fernán-
dez Lozano, J.1; Peralta, M.1; Sangiácomo, M. y Budde, C.2 (Ex aequo).

1Corporación del Mercado Central de Buenos Aires. 2EEA INTA San
Pedro. budde.claudio@inta.gob.ar

En el período 2010-2013 ingresaron al Mercado Central Buenos
Aires un promedio anual de 11.816 t de batata, lo que representa el 1,6
% del total de hortalizas ofertadas. El objetivo de este trabajo fue de-
terminar la calidad comercial de la batata ingresada a este mercado
mayorista. Se analizaron 35 muestras de batata desde agosto del 2013
hasta mayo del 2014. Las muestras examinadas fueron tomadas al
azar en los puestos de venta mayorista. El origen de las mismas fue:
Formosa (12 muestras), Santa Fe (seis muestras) y Buenos Aires (17
muestras). El tamaño promedio de cada muestra fue de 36,7 kg de ra-
íces. Se analizaron los siguientes defectos de calidad: daños por insec-
tos, podredumbres, cortes por roturas, daños mecánicos sin cicatrizar,
defor maciones y clasificación por tamaño (según lo establecido en la
Resolución ex_SAG Nº 297/83), entre otros. También se evaluó el peso
neto de los envases utilizados en la comercialización de batata (bolsas).
Los datos obtenidos se analizaron estadísticamente utilizando el pro-
grama estadístico Infostat. Los resultados mostraron que el peso neto
promedio de los envases fue de 14,5 kg con una variabilidad de 3,6 kg.
Si consideramos la anterior normativa de tipificación y en base a los
defectos encontrados se determinó que: el porcentaje de podredumbre
del total de tres zonas fue de: 6,6 % (Bs. As.: 3,6 %, Santa Fe: 7,9 %,
Formosa: 8,5 %). El porcentaje de daños por insectos total 46,6 % (Bs.
As.: 53,3 %, Santa Fe: 40 %; Formosa: 46,5 %); el porcentaje de rotura
total: 22,8 % (Bs. As.: 15,6 %), Santa Fe: 28 %; Formosa: 25 %); el por-
centaje de daño mecánico sin cicatrizar total 30,53 % (Bs. As.: 44,8 %,
Santa Fe: 30,3 %, Formosa: 16,5 %). El porcentaje por deformaciones
total 65,7 % (Bs. As.: 68,9 %; Santa Fe: 60,3 %, Formosa: 68 %). En
base a la investigación realizada se observa que hay dos grupos prin-
cipales de defectos, un grupo representado por daños por insectos y
deformaciones se genera en la etapa productiva. El otro grupo son las
causadas por inadecuada tratamiento de cosecha y poscosecha de las
raíces que ocasiona roturas y daños mecánicos sin cicatrizar.

024

Situación productiva del Cinturón Hortícola de Paraná. Tonelli,
B. y Alí, S. Actividad privada. btonelli@fca.uner.edu.ar

En la ciudad de Paraná, Entre Ríos, el cinturón hortícola está
constituido por productores localizados en tres lugares bien defini-
dos, denominadas El Brete, El Paracao y Parque Hortícola. En las
dos primeras se ubican la mayoría de los productores tradicionales
que trabajan casi exclusivamente en sistemas de producción a
campo y en la tercera zona se encuentran productores que se ini-
ciaron a fines de la década de los 80 principios de los 90 y que pro-
ducen bajo cubierta y a campo. El objetivo del presente trabajo es
conocer la situación del sector hortícola de la ciudad de Paraná en
la campaña 2012-2013. Se realizaron entrevistas directas y perso-
nales a 34 productores (100 %), de los cuales el 65 % realizan solo
producción a campo, 17,5 % bajo cubierta y 17,5 % con ambos sis-
temas. Dentro de las producciones a campo, la lechuga ocupa el
primer lugar (18 %), luego el repollo (13 %) y en tercer lugar la acel-
ga (12 %). En las producciones bajo cubierta el tomate es el más
cultivado (45 %), en segundo lugar la lechuga (15 %) y por último
el pimiento (12 % ). El resto son las especies características de to-
dos los cinturones hortícolas, entre ellas zanahoria, zapallito y es-
pinaca a campo y berenjena, pepino y apio bajo cubierta. Esta pro-
ducción abastece el 20 % de la demanda de hortalizas del consumo
local. La comercialización se realiza en un 80 % en el Mercado
Concentrador de Frutas y Hortalizas “El Charrúa” de Paraná, otros
venden directamente a las verdulerías y pocos casos entregan a
mercados de la ciudad de Santa Fe.
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Margen Bruto de diferentes genotipos de espárrago verde, en
la provincia de Buenos Aires, Argentina, en su cuarto año. Pas-
cualetti, M.; Castagnino, A.M.; Rosini, M.B.; Durante, M. y Fala-
vigna, A.Ex aecquo 1Centro Regional de Estudio Sistémico de Cadenas
Agroalimentarias (CRESCA), Facultad de Agronomía, UN Centro
de la Provincia de  Buenos Aires. CC 47 (7300) Azul, Argentina.
2Consiglio per la Ricerca e la Sperimentazione in Agricoltura (CRA)
Unitá di Ricerca in Orticoltura di Montanaso Lombardo, Lodi, Italia.

El espárrago representa una alternativa productiva con tenden-
cia creciente a nivel global, cuya demanda se encuentra concen-
trada en el Hemisferio Norte, por lo que los países del hemisferio
sur, dada su producción en contraestación, tienen la posibilidad de
orientar sus producciones tanto a sus propios mercados como a la
exportación. Debido a que ésta hortaliza presenta gran interacción
genotipo-ambiente, es necesario evaluar, su productividad y como
complemento, su  comportamiento en cada zona productiva como
su incidencia en los resultados económicos. En tal sentido, el ob-
jetivo del presente trabajo es estudiar la incidencia del empleo de
diferentes híbridos de espárrago verde en los resultados económi-
cos del cultivo (2012), a través del cálculo de margen bruto, como
herramienta en los procesos de decisión de gestión empresarial,
en su cuarto año productivo. Período de cosecha: 19/09-16/11. Se
evaluó la productividad lograda con siete híbridos enteramente
masculinos, de origen italiano: Italo, Zeno, Eros; Ercole; H668;
Marte y Giove versus el testigo americano UC-157, en Azul, Buenos
Aires, Argentina. El costo total de producción para el año de eva-
luación fue US$ 5208. Por ser el espárrago un cultivo perenne se
consideró una cuota de amortización que resulto en US$ 473. Se
obtuvo una productividad comercial promedio de 9 t·ha-1, en base
a la cual se elaboró el Margen Bruto. El MB promedio fue de
10.225,7, con un rango de 8.903,8 (Marte) y 11.746,3 (Zeno)
US$·ha-1, respectivamente. Los rendimientos logrados con los hí-
bridos en estudio permitieron obtener un margen bruto positivo, lo
que indica que se trata de una alternativa productiva alentadora
para la región.
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Productividad total y comercial de trece híbridos de espárrago
verde en su segunda temporada de cosecha. Castagnino, A.M.;
Díaz, K.E.; Fernandez, L.P.; Guisolis, A.P. y Rosini, M.B. Cátedra
de Horticultura y Centro Regional de Estudio Sistémico de Cadenas
Agroalimentarias (CRESCA), Facultad de Agronomía, Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (UNCPBA).
Av. República de Italia 780 (7300) Azul, Argentina.

La cadena agroalimentaria espárrago se ha expandido a nivel
global y retraído en Argentina, siendo necesaria la evaluación del
comportamiento de nuevos genotipos a fin de determinar los más
adaptados, productivos y de mayor calidad, por tratarse de una hor-
taliza que cuenta con gran interacción genotipo-ambiente. Con el
objetivo de evaluar la productividad total y comercial de híbridos de
espárrago verde, se efectuó un ensayo en Azul (36° 48’ S; 59° 51’
O), en el marco del Fourth International Asparagus Cultivar Trial or-
ganizado por ISHS; con trece genotipos de diferentes proceden-
cias: Italo, Vittorio, Eros, Ercole, Chino, Early-California, UC-157,
Giove, Patrón, NJ-1189, NJ-1123, NJ-1192 y Franco, con DBCA y
cuatro repeticiones. Se estudió productividad total y comercial (PFT
y PFC), turiones totales y comerciales (NTT y NTC) y peso prome-
dio·turión-1 (PPT). Se efectuaron 20 cosechas (11/09/2013-16/10/
2013), día por medio. Se realizó un análisis de la varianza ANOVA
-LSD test (P ≥ 0,05). La PFT promedio fue 3664, mientras PFC:
1386 kg·ha-1, respectivamente. Los turiones producidos fueron:
NTT: 122.748 y NTC 74.060, con un PPT: 19 g·turión-1. El híbrido
con mayor productividad resultó Patrón con PFT: 8.540a; PFC:
3080a; NTT: 222.740a y NTC: 137.760a. En PFT le siguieron:
Early-California con: 5.768b y NJ-1123: 5600b y UC-157: 4060bc;
en PFC: Early-California: 2800a y UC-157: 1960b y NJ-1123:
2380b; en NTT: NJ-1123: 179760b; UC-157: 178780b y Early-Cali-
fornia: 169540b y en NTC: UC-157: 119700b; Early-California:
113820bc y NJ-1123: 101640c. En PPT, superaron la media: Early-
California y Chino: 25; Giove y NJ-1189: 24; NJ-1123: 23; Patrón:
22; Italo: 21; Eros y Franco: 20 g·turión-1. Resulta alentadora la pro-
ductividad de Patrón, Early-California y NJ-1123.
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La educación no formal como herramienta para la capacitación
de pequeños productores y microemprendedores hortícolas
en Plottier y Senillosa, Provincia del Neuquén. González Jun-
yent, R.N.1; Escobar, B.1; Komacek, C.1; Cortés, D.1 y Dobra, A.2

1Centro de Formación Profesional Agropecuaria Nº1 Plottier. 2Fa-
cultad de Ciencias Agrarias, UNComahue. rgjunyent@gmail.com

En los últimos años, el área rural de Plottier y Senillosa (Pro-
vincia del Neuquén), ha sido modificada por las urbanizaciones y
colonizada por pequeños productores y microemprendedores hor-
tícolas que migran de las ciudades con intenciones de iniciarse en
agricultura familiar. Desde el Centro de Formación Profesional
Agropecuaria Nº1 Plottier se realizan actividades educativas en di-
ferentes áreas. El objetivo del proyecto educativo en cultivo de hor-
talizas fue capacitar y apoyar al sector. La metodología utilizada
para las capacitaciones fueron cursos con explicaciones teóricas
en aula y talleres demostrativos en parcelas para adquirir destrezas
e integrar conocimientos. Esta modalidad se repitió desde el 2010
al 2014. A principios del 2011 se instaló en la zona la radio FM Agro
104.5 de China Muerta, Plottier, con una visión social y de ense-
ñanza a la comunidad. Utilizando este medio se emite un curso se-
manal sobre aspectos técnicos de los procesos productivos en
cultivos hortícolas. En los cursos-taller presenciales y a través de
la radio se capacitan con participación activa 90 emprendedores y
pequeños productores. Estas actividades de apoyo han contribuido
al sector a lograr la obtención de productos hortícolas para el sus-
tento familiar y un excedente que es comercializado en dos ferias
comunitarias recientemente creadas. La educación no formal es
una posibilidad que se le brinda a un sector relacionado a la agri-
cultura que no tiene otras posibilidades de capacitación. Palabras
claves: educación no formal, horticultura, microemprendedores hor-
tícolas, agricultura familiar.
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Factibilidad técnico-productiva y económica del cultivo de
papa para múltiples destinos, en el sudeste de la provincia de
Buenos Aires. Clemente, J.; Durante, M.; Castagnino, A.M. y Ro-
sini, M.B. Centro Regional de Estudio Sistémico de Cadenas Agro-
alimentarias (CRESCA), Facultad de Agronomía, Universidad Na-
cional del Centro de la Provincia de  Buenos Aires (UNCPBA). CC
47 (7300) Azul, Argentina.

La papa, principal alternativa productiva hortícola a nivel global
y nacional, cuenta con una demanda sostenida para destino en
fresco (DF) e industria (DI), siendo el sudeste BA, la zona con las
mejores condiciones para el cultivo. El presente trabajo tiene por
finalidad evaluar la factibilidad técnico-productiva y económica del
cultivo de papa 2012-2013, para ambos destinos. Las variables es-
tudiadas fueron: prioridades de los productores (P), viabilidad eco-
nómico-financiera (VEF) evaluando la inversión bajo criterio de
VAN, TIR y periodo de recupero (PR), riesgo (R) y sensibilidad (S),
considerando una unidad productiva promedio regional de 100 ha,
48 t·ha-1 y un período de diez años. Los costos directos fueron: DF:
6.220 U$S·ha-1·año-1 (var.: Spunta, cosecha semimecánica) y DI:
4.901 U$S·ha-1·año-1 (var.: Innovator, cosecha mecánica). En P se
observó que el productor promedio regional prioriza la producción
más que la valorización comercial, entregando a consignación. La
evaluación VEF indica que tanto el proyecto de inversión de papa
con DF como DI, son viables. Ambas modalidades arrojaron resul-
tados positivos, lográndose en DF: VAN: 485.072 U$S; TIR: 35 %
y PR: 2 años y 8 meses; mientras en DI: VAN: 391.222 U$S; TIR:
31 % y PR: 3 años. Considerando R y S se observa que ambos
destinos son positivos, superados los primeros tres años. En DF
por la posibilidad de obtener rentas extraordinarias y DI, por la po-
sibilidad de pactar con antelación el precio de venta.  El desafío fu-
turo es la valorización de la producción, para lo cual es necesario
que el productor invierta en tecnología de producción y procesado.
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Análisis de la bibliografía recomendada por las Universidades
argentinas para el estudio de la Horticultura. Paredes, M.I. EEA
La Consulta INTA. paredes.mariaines@inta.gob.ar

Existen 28 Universidades Nacionales y tres Privadas que cuentan
con carreras de agronomía y estas con Cátedras de Horticultura. Cada
universidad señala su impronta por la Horticultura y la importancia que
debería tener, como la bibliografía recomendada para el estudio, sin
embargo hay fuertes sospechas que esto no ocurre. El objetivo de este
trabajo es cuantificar las simetrías o asimetrías que las Cátedras de las
diferentes Universidades argentinas con respecto a la bibliografía re-
comendada para su estudio, analizar la antigüedad de las mismas, el
tipo y origen del soporte, y proponer medidas para el cambio. Se rele-
varon los programas oficiales de 16 Universidades con sus respectivas
listas de bibliograficas para el estudio de la Horticultura. Se elaboró una
base de datos que permite realizar los análisis estadísticos simples
(medias, modas, desvíos), expresados en números absolutos y/o en
porcentaje. La misma permite establecer la antigüedad de la bibliografía
recomendada y el tipo y origen del soporte. Se trata de una evaluación
cuantitativa, sin entrar a emitir juicios de valor sobre la calidad y nivel
académico de los mismos. El análisis de la antigüedad de la bibliografía
permite ver que, en promedio, la bibliografía recomendada más fre-
cuente (39 %), tiene entre 15 y 20 años de antigüedad, considerándose
razonable en ciencias “blandas”, pero inadmisible en ciencias “duras”.
La más antigua tienen entre 40 y 50 años y representa casi el 5 %. Si-
tuaciones similares aparecen en cuanto a la cantidad de bibliografía
recomendada para el estudio de Horticultura (entre 117 y 7 fuentes bi-
bliográficas). El análisis sobre el tipo y origen del soporte recomendado,
llama la atención la preponderancia de libros extranjeros. Se percibe
una baja participación de soporte electrónico recomendado (2 %), im-
poniéndose el “papel escrito”, y dentro de este el de edición formal
como los libros y las publicaciones periódicas. Dentro de los libros de
origen nacional, la participación de publicaciones del INTA representan
el 20 % mientras que los de la ASAHO representan el 3 %. Lo expuesto
permite inferir que la propuesta de la Asamblea de la ASAHO en el sen-
tido de publicar un texto de Horticultura tiene mayor asidero.
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Implementación de parcelas didácticas como práctica de
aprendizaje en Horticultura. Tonelli, B.; Rothman, M.; Alí, S.; Sen-
dra, N. y Perez, E. Cátedra Horticultura, Facultad de Ciencias Agro-
pecuarias, Universidad Nacional de Entre Ríos. 
btonelli@fca.uner.edu.ar

En el marco del Proyecto de Innovación e Incentivo a la Do-
cencia, “Parcelas Didácticas: del apunte a la cosecha” se imple-
mentaron las parcelas didácticas como un trabajo práctico trans-
versal a la cursada de la asignatura Horticultura, realizado en la
Huerta Didáctica, ubicada en el predio de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la UNER. El objetivo fue que el alumno investigue
los problemas de la producción de hortalizas e integre los conoci-
mientos nuevos con los ya adquiridos en otras disciplinas. Los
alumnos se dividieron en grupos y se les asignó una parcela con
tres especies. Fueron monitoreados permanentemente por los in-
tegrantes de la cátedra y cada quince días se realizaron clínicas
donde compartieron la experiencia del seguimiento de las parcelas,
presentando casos problemas que se resolvieron en conjunto y con
la eventual colaboración de especialistas en temas sanitarios y pro-
ductores. Para finalizar se realizó una jornada de devolución de re-
sultados, en la que los grupos de estudiantes hicieron una defensa
oral del trabajo. De esta manera se genera una mayor participación,
una mejor relación educador-educando, afianzándose la integra-
ción entre los alumnos además de sistematizar los conocimientos
mediante la aplicación de un método activo de aciertos y errores
logrando que se sienta responsable y artífice de su formación inte-
lectual, creando un marco para el estímulo de la creatividad. La im-
plementación de esta propuesta pedagógica facilitó a los alumnos
la comprensión de los conceptos teóricos al aplicarlos a una situa-
ción real de producción hortícola, lo que se evidenció en el exce-
lente resultado de los parciales.
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034

Recursos para la enseñanza de la horticultura en el marco de
la agricultura familiar en Jujuy. Bonillo, M.C. y Hamity, V.A. Cen-
tro de estudios para el desarrollo de la agricultura familiar (CEDAF),
Cátedra de Horticultura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNJu. 
www.cedafjujuy.com.ar; mariobonillo@yahoo.com.ar

La enseñanza de la horticultura en Jujuy, donde la agricultura
familiar incluye el 70 % de los sistemas productivos hortícolas, pre-
senta el desafío y la oportunidad de generar conocimientos y pro-
ducir alimentos sanos, que respondan a las nuevas demandas del
sector. Los objetivos desde la acción docente de la cátedra de Hor-
ticultura permitió a los alumnos construir saberes profesionales ba-
sados en los conocimientos teóricos disciplinares y en prácticas de
vinculación y experiencias junto a agricultores familiares (AF). Se
propuso espacios de intercambio de saberes como recursos que
acompañan las prácticas de enseñanza. Entre ellos: La Escuela
campesina y de saberes populares involucró la ejecución de nueve
módulos sobre temáticas productivas, entre otras; junto a miembros
de la Asociación de agricultores de Quebrada y Puna Jujeña, y vi-
sitas a sistemas productivos de la provincia. Así como la participa-
ción de los alumnos en Ferias, Cambalaches, su participación en
becas y proyectos de investigación participativa en las comunida-
des de AF. La participación de la cátedra en el CEDAF, posibilitó la
articulación de diversas áreas y la generación de contextos que fa-
vorecen la construcción de redes académicas y técnicas que pro-
fundizan los debates acerca de la educación superior, los diferentes
saberes y competencias en el rol profesional. De esta manera ofre-
ce a los docentes, técnicos y alumnos múltiples herramientas para
su formación y rol como actores activos para el desarrollo de la re-
gión. Palabras claves: agricultura familiar, prácticas de enseñanza
en horticultura.
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La formación universitaria en horticultura requiere que se apli-
que el enfoque de sistemas complejos. Portela, J.A. EEA La
Consulta INTA. portela.jose@inta.gob.ar

La característica fundamental de la horticultura es la diversidad;
de especies cultivadas, de órganos de cosecha, de adaptación a
ambientes, de requerimientos agronómicos, de actores involucra-
dos, de niveles tecnológicos, de modelos productivos. En la forma-
ción de agrónomos, sin embargo, esta cualidad no parece ser per-
cibida como una “fuente de oportunidades”, sino como una adver-
sidad para el desarrollo profesional. Esto puede explicar, en buena
parte, el por qué los cursos de horticultura son en general poco va-
lorados en los currículos de la Universidades argentinas, cuando
en verdad podrían ofrecer los mejores escenarios de formación por
la complejidad de las problemáticas involucradas y por los desafíos
que representan para las competencias profesionales. No obstante,
el problema de fondo radica en el enfoque con que se proponen
los cursos. Para formar agrónomos capaces de lidiar con la com-
plejidad inherente a la horticultura es preciso abandonar el enfoque
mecanicista-determinista-reduccionista tradicional, que por sus pro-
pias limitaciones culmina en la transferencia a los alumnos de sim-
ples recetarios tecnológicos, de relativo valor informativo, y emplear
en cambio el enfoque sistémico, que pone el énfasis en experimen-
tar y comprender las relaciones que se establecen a distintos nive-
les de complejidad, y de estos con su entorno. Los niveles a estu-
diar en un curso universitario de grado deberían ser el de cadena
alimentaria, el de sistema productivo (o finca) y el de agroecosis-
tema. En tanto, los ejes integradores al nivel de sistema productivo
deberían ser los tres modelos principales: periurbano, forzado y es-
pecializado; y a nivel de agroecosistema, el objetivo de producción:
biomasa fotosintetizante, inflorescencia, fruto, semilla, órganos de
reserva.

032

Relevancia de la asignatura Horticultura en los planes de es-
tudio de la Facultad de Agronomía de Buenos Aires. Roza, S.
Facultad de Agronomìa de Buenos Aires. sroza@agro.uba.ar

La educación va ligada al proyecto de país que sus clases di-
rigentes intentan desarrollar. El análisis de sus posturas permite lo-
grar un acercamiento a la concepción del campo y la educación
desde los planos políticos y académicos. A través de un análisis
histórico, este trabajo indaga la relevancia de la asignatura Horti-
cultura en los planes de estudio de la Facultad de Agronomía de
Buenos Aires. Se trabajó con los sucesivos planes de estudios y
los programas de la materia durante el período que va desde la
fundación de la carrera en 1904 al último plan aprobado en el año
2008. Se observa que a lo largo de los años la asignatura va per-
diendo relevancia. En la década del 70 gran parte de los países la-
tinoamericanos tenían sus universidades intervenidas por los go-
biernos dictatoriales. Es en este periodo que la OEA aconseja la
aplicación de la teoría curricular centrada en el “diagnostico de ne-
cesidades”, donde las necesidades las definen los grupos de poder.
Con la segmentación de la carrera en 1969 solo la mitad de los
alumnos reciben formación en Horticultura. Con el plan de estudios
de 1999, plena etapa de las políticas neoliberales, la asignatura
Horticultura reduce sus contenidos, su carga horaria y pasa a ser
una materia optativa. En el plan 2008 vuelve a convertirse en obli-
gatoria.
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Evolución de la docencia en horticultura en la Pontificia Uni-
versidad Católica de Chile: de innovación gradual a innovación
disruptiva. Krarup, C. Pontificia Universidad Católica de Chile. 
ckrarup@uc.cl

La docencia tradicional en horticultura tenía una estrategia di-
dáctica que contemplaba primariamente clases presenciales y se-
cundariamente prácticas pasivas. En lo formal, las clases, para
estudiantes que mayoritariamente tenían extracción rural, eran re-
latos prácticos a capela, con escaso aporte científico, con referen-
cias generales, y casi sin apoyo audiovisual. En el fondo, aparte de
reseñar generalidades, las clases se centraban en cómo se debían
realizar prácticas de cultivo para ciertas hortalizas, un verdadero
vademécum para producir algunas especies. Esta estrategia deci-
monónica experimentó una innovación gradual por el avance cien-
tífico aplicable a hortalizas, la especialización de profesores, la dis-
ponibilidad de audiovisuales y la aparición de internet. Resultado
de esto, aunque la estrategia didáctica se ha mantenido casi inva-
riable, en lo formal las clases son hoy más analíticas, con referen-
cias científicas, y con gran apoyo audiovisual. En el fondo, las cla-
ses se centran en “por qué” se hacen las prácticas culturales, ge-
nerando criterios aplicables a distintas situaciones. Sin embargo,
ante la mayor importancia de las hortalizas, el creciente conoci-
miento, y la diversidad de estudiantes, la innovación gradual resulta
insuficiente. La docencia en horticultura del siglo XXI requiere una
innovación disruptiva basada en una estrategia docente que susti-
tuya las clases presenciales por análisis de casos apoyados con
un texto electrónico, enfatice prácticas activas e incorpore tecnolo-
gías de información y comunicación digitales, posibilitando mayor
flexibilidad. Esta innovación disruptiva resultaría en un proceso en-
señanza-aprendizaje más eficiente y suficiente.
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Huerta hotel La Campiña: planificacion, diseño y ejecución.
Quiriban, A. y Siliquini, O. Facultad de Agronomía, UNLPam. CC
300 (6300) Santa Rosa, La Pampa, Argentina. TE/Fax 02954
433092/94. siliquini@agro.unlpam.edu.ar

El presente trabajo fue realizado en el marco de las actividades
curriculares de la carrera Técnico Universitario en Producción Ve-
getal Intensiva, de la Facultad de Agronomía, UNLPam, como tra-
bajo final de graduación. En los últimos años se ha incrementado
la información sobre los beneficios de una alimentación saludable
y cada día son más los consumidores que exigen calidad e inocui-
dad en sus alimentos, en especial en hortalizas y frutas. Coinci-
diendo con este concepto se han hecho populares los alimentos
orgánicos. El objetivo de este trabajo fue la planificación, el diseño
y la ejecución de una huerta orgánica en el Hotel La Campiña de
la ciudad de Santa Rosa, La Pampa. La producción orgánica refle-
jada en una huerta es una forma natural, económica y sana de pro-
ducir alimentos en armonía con el ambiente, además de ser una
propuesta innovadora y una clara estrategia de diferenciación co-
mercial para el Hotel. Como parte de la planificación se realizó la
caracterización climática del lugar; la ubicación y dimensión de la
huerta. Se consideraron aspectos tales como suelo, relieve, calidad
de agua, método de riego, la elección y disposición de especies
hortícolas (siembra, trasplante, asociaciones), aromáticas y florales
en platabandas, las herramientas necesarias. Luego se proyectó
la huerta en un croquis y por último, se llevó a cabo la construcción
de la misma. La realización de la huerta orgánica generó una ex-
clusividad de atención a los clientes ya que propició la elaboración
de diversos menús con materia prima fresca del lugar, sin aditivos;
además se constituyó en un espacio de recreación, optimización y
renovación visual del paisaje del predio.

037

El Núcleo Especial Obligatorio de Actividades Formativas Op-
tativas en la formación preprofesional del Ingeniero Agrónomo
relacionado con la evaluación de densidades de plantación de
la Quinua (Chenopodium Quinoa Willd) en el Valle Central de
Catamarca. Esnarriaga, D.N.del V.; Brandán de Antoni, E.Z.; Seco,
E.; Tapia, A.M. y Agüero, J. FCA, UNCA. Av. Belgrano y Maestro
Quiroga (4700) Catamarca. naimid_esn@yahoo.com

El Plan de Estudio año 2010 de la Carrera de Ingeniería Agro-
nómica de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Na-
cional de Catamarca, contempla el Núcleo Especial Obligatorio de
Actividades Formativas Optativas (NAFO) conforme a las pautas
del MECYT N° 334/03. El Objetivo del trabajo fue, de acuerdo con
la Resolución CD FCA N°135/12 de la Facultad -en el área Produc-
ción Vegetal-, la implementación del “NAFO en Producción de Hor-
talizas” y como responsable la Profesora Titular de la Cátedra de
Horticultura. Este Núcleo tiene 40 % de contenidos teóricos y 60 %
de actividades prácticas en 90 h de duración. En el marco del
NAFO se trabajó en la evaluación de diferentes densidades de
plantación de Quinua, cv. CICA en el Valle Central de Catamarca”.
Este tema fue vinculantes con el Proyecto de Cultivos Andinos de
la Cátedra, acreditado por la SECYT, UNCA. Asimismo fue apro-
bado por una Beca de FCA/2014 para la alumna. En la formación
preprofesional participan dos docentes de Horticultura y una do-
cente de Fisiología Vegetal de FCA, UNCA. El trabajo  experimental
se realizó 2013/14 en el Campo Experimental de la FCA sito en La
Colonia y se dispuso el ensayo en BCA con cuatro repeticiones. Se
evaluaron y analizaron estadísticamente: Peso de cien semillas,
PG, Absorción, y Salinidad en el Laboratorio del INTA. Se discuten
los resultados obtenidos en condiciones de campo, laboratorio y
gabinete. Se concluye la trascendencia de esta Práctica Docen-
te/Científica en la formación del futuro ingeniero agrónomo y su uti-
lidad estratégica en la transferencia de nuevos conocimientos de
la quinua al medio productivo local.

036

El Núcleo Especial Obligatorio de Actividades Formativas Op-
tativas en la formación preprofesional del Ingeniero Agrónomo
y la valoración de cultivares de Quinua (Chenopodium Quinoa
Willd) en el Valle Central de Catamarca. González, P.; Brandán
de Antoni, E.Z.; Tapia, A.M.; Seco, E. del C. y Agüero, J. FCA,
UNCA. Av. Belgrano y Maestro Quiroga (4700) Catamarca.
pablogonzalez1986@hotmail.com

El Plan de Estudio año 2010 de la Carrera de Ingeniería Agro-
nómica de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Na-
cional de Catamarca, contempla el Núcleo Especial Obligatorio de
Actividades Formativas Optativas (NAFO) conforme a las pautas
del MECYT N° 334/03. El Objetivo del trabajo fue, de acuerdo con
la Resolución CD FCA N°135/12 de la Facultad -en el área Produc-
ción Vegetal-, la implementación del “NAFO en Producción de Hor-
talizas”; como responsable la Profesora Titular de la Cátedra de
Horticultura. Este Núcleo tiene 40 % de contenidos teóricos y 60 %
de actividades prácticas en 90 h de duración. Como parte del
NAFO, el objetivo de le experiencia fue la valoración de cinco cul-
tivares de Quinua en el Valle Central de Catamarca. Este tema está
vinculado con el Proyecto de Cultivos Andinos de la Cátedra, acre-
ditado por la SECYT, UNCA. Asimismo fue aprobado en una Beca
de FCA/2014. En esta formación preprofesional intervienen dos do-
centes de Horticultura y una docente de Fisiología Vegetal de FCA,
UNCA. Los trabajos experimentales se realizaron en el Campo Ex-
perimental de la FCA sito en La Colonia, con un diseño estadístico
de BCA con tres repeticiones. Se evaluaron: Peso de cien semillas,
PG, Absorción, y Salinidad en el Laboratorio del INTA. Se analiza-
ron estadísticamente mediante ANOVA y Test de Tukey. Se discu-
ten los resultados obtenidos en campo, laboratorio y gabinete. Se
concluye la importancia de esta Práctica Docente/Científica en la
formación preprofesional del futuro profesional y su traspaso tec-
nológico al medio productivo local de variedades de quinua adap-
tadas a las condiciones ambientales del Valle Central de Cata-
marca.

035

Evaluación de introducciones de poroto mungo (Vigna radiata
(L.) Wilczek) en período estival en el NOA, como parte de la
formación profesional del estudiante de Agronomía en Univer-
sidad Nacional de Tucumán. Méndez, D.E.1; Vizgarra, O.N.2 y
Brandán de Antoni, E.Z.1 1FAZ, UNT. Av. N. Kirchner 1900 (4000)
Tucumán. 2EEAOC. Av. William Cross 3150, Las Talitas, Tucumán,
Argentina. ezbrantoni47@yahoo.com.ar

El Plan de Estudio 2003 de la Carrera de Ingeniería Agronó-
mica de la Facultad de Agronomía y Zootecnia de la Universidad
Nacional de Tucumán, contempla entre las prácticas profesionales
para la obtención del título de Ingeniero Agrónomo, el Practicantado
Agronómico conducido por tutores internos y externos a la FAZ,
UNT. El Practicante ejecuta un Plan de Trabajo en el que se espe-
cifican: Título, Objetivo/s general y específico; Materiales y Méto-
dos, Cronograma de actividades y Bibliografía consultada. Al fina-
lizar la Práctica presenta un trabajo escrito y exposición oral ante
un Comité integrado por Profesionales de la Casa de Estudio. En
el marco del Practicantado se ha encarado el tema de “Evaluacion
de nuevas introducciones de poroto mungo en el NOA” con el ob-
jetivo de identificar los más aptos para las condiciones estivales de
la región. La experiencia se realizó en el Campo de la Estación Ex-
perimental Agroindustrial Obispo Colombres, sito en Monte Re-
dondo a 410 msnm en Tucumán. Se utilizó el diseño estadístico de
BCA con tres repeticiones en parcelas de cuatro surcos de 6 m de
largo, distanciados 0,52 m entre ellos. La siembra se realizó en
forma manual, con una densidad de 15 semillas por m lineal. En
11 cultivares se evaluaron: comportamiento frente a virosis, porte,
adaptación reproductiva (carga), duración del ciclo, rendimiento,
microorganismos patógenos en semillas. Se realizó ANOVA y prue-
ba de Fisher (P < 0,05). Los materiales que alcanzaron valores
(kg·ha-1) superiores al testigo (Luna), fueron Cor4, China, Cor3 y
Green. Se concluye en esta práctica científica profesional que el
poroto mungo constituye una posibilidad válida para la región du-
rante el periodo estival.
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041

Evaluación preliminar de la aplicación de plaguicidas en pro-
ducciones hortícolas de pequeños productores periurbanos
de Neuquén. Ohaco, P.1; Iglesias, N.2 y Ruiz, C.3 1INTI Neuquén.
2INTA EEA Alto Valle. 3Dirección Provincial de Sanidad y Fiscaliza-
ción de la Provincia de Neuquén-LASAF. 
iglesias.norma@inta.gob.ar

En el marco del convenio INTA, INTI y Provincia de Neuquén,
para uso racional de agroquímicos en horticultura, cuya finalidad
es promover la producción hortícola regional segura para la salud
humana, se trabajó durante dos temporadas de cultivo con el ob-
jetivo de determinar problemas sanitarios de cultivos, estrategia de
intervención de control químico y residuos de plaguicidas en pro-
ductos hortícolas sobre un área piloto periurbana de Neuquén. Las
actividades fueron: relevamiento de problemas sanitarios, produc-
tos aplicados y análisis de residuos en productos cosechados. Se-
gún los resultados, los principales aspectos de la problemática son:
1) Falta de información de los productores para detectar problemas
así como para determinar la estrategia de intervención adecuada
al problema. 2) Desviación de usos de plaguicidas derivada de la
falta de registro de productos para gran cantidad de los cultivos
hortícolas producidos en la zona. En 52 % de las muestras se de-
tectaron residuos de plaguicidas. El 68,97 % de los casos positivos,
correspondió a plaguicidas sin registro para el cultivo en estudio.
3) La transmisión de tecnologías y métodos de intervención ade-
cuados se ve afectada en algún punto de la cadena de información,
ya que las herramientas técnicas existentes no llegan adecuada-
mente al sector productivo o falla la interpretación de las mismas.

042

Taller diagnóstico integral y participativo del Cinturón Verde
de Córdoba. Matoff, E.1 y Giobellina, B.2 1INTA EEA Manfredi. 2IN-
TA AER Córdoba. matoff.evangelina@inta.gob.ar

El Cinturón Verde de Córdoba se encuentra en lento retroceso
en cuanto a número de productores y hectáreas en producción. En
el mismo de producen hortalizas livianas, pesadas y fruticultura,
que se destinan a abastecer el consumo de la Ciudad. El objetivo
del taller fue realizar un diagnostico participativo para identificar las
principales problemáticas que están causando la pérdida del Cin-
turón Verde y crear un espacio de vinculación e intercambio entre
los principales actores de este territorio. Participaron más de 40
personas, entre productores, técnicos de entidades públicas y pri-
vadas, vecinos, representantes de la Dirección Planeamiento Ur-
bano de la Municipalidad, Secretaria de Ambiente de Colonia Caro-
ya, Instituto de Planeamiento del Área Metropolitana, Director Fe-
rias y Mercados, docentes de FCEFN, FCA, ISEA-UNC, entre
otros. Se utilizó la metodología de diagnostico participativo (socio
praxis e IAP-Investigación Acción Participativo), debatiéndose en
grupos aspectos productivos, económicos, ambientales, sociales,
culturales, de normativas. Los temas más preponderantes resulta-
ron ser, la falta de políticas públicas que favorezcan este sector
productivo, insuficiente organización y asociativismo por parte de
los productores, falta de normativas y controles eficientes respecto
al uso del suelo, necesidad de incorporación de nuevas tecnolo-
gías, la informalidad de una parte del sector y las características
propias de inestabilidad de la actividad, continuar con la implemen-
tación de BPA para garantizar calidad de procesos productivos y la
inocuidad de los productos y así obtener mayor valorización por
parte de la sociedad de los productos logrados y de la actividad,
realizar estudios ambientales, campañas de educación nutricional
y ambiental a la sociedad en su conjunto.

039

Calidad de plantines de frutilla (Fragaria x ananassa) recibidos
en los valles centrales de la provincia de Jujuy en el año 2014.
Villegas, D.1; Rivadeneira, M.1; Balderrama, P.2; Calvó, E.2; Vera,
A.3; Choque, L.2; Guerrero, E.5; Carrera, G.4; Pederiva, J.4; Escalier,
I.2; Soto, G.4; Mansilla, C.2 y Kirschbaum, D.1 1Instituto Nacional de
Tecnología Agropecuaria, AER Perico Santo Domingo. 2Subsecre-
taria de Agricultura Familiar, Delegación Jujuy. 3Instituto Nacional
de Semillas. 4Ministerio de la Producción de la Provincia de Jujuy.
5Asesor Privado. villegas.daniel@inta.gob.ar

La producción frutillera de Jujuy se caracteriza por el gran nú-
mero de productores familiares y sus esfuerzos por modernizarla.
Son acompañados desde hace más de una década por varias Ins-
tituciones. La calidad del plantin condiciona su supervivencia y ren-
dimientos posteriores. Para evaluar los plantines adquiridos, se mo-
nitoreó al azar cajas con plantas frescas de las variedades Camino
Real (CR, sin hojas) y DPI Rubigem (RG, con hojas). Las plantas
de las cajas elegidas se clasificaron visualmente en tres tamaños.
Se seleccionaron 40 por cada tipo y se registraron parámetros de
tamaño y sanidad. Para RG, las hojas funcionales, en las diferentes
partidas variaron: en plantas chicas entre 79 y 42 %; en medianas
72 y 37 % y en grandes 37 y 67 %. Los diámetros promedios de
corona variaron entre 65 y 106 mm en chicas, medianas 79 y 144
mm y grandes 112 y 199 mm. En CR estos valores estuvieron en-
tre: chicas 91 y 103 mm, medianas 122 y 128 mm y grandes 153 y
163 mm. Respecto a la sanidad, la incidencia de raicillas negras
en RG varió entre el 5 y 100 % según partida, tamaño y proceden-
cia; CR tuvo entre 0 y 47,5 % de raicillas negras. Una característica
significativa de CR fueron las raíces dobladas hacia arriba, alcan-
zando entre 15 y 68 % los grupos examinados. La observación de
estas variables ayudará a explicar mejor la supervivencia y produc-
tividad de los plantines recibidos. Su análisis permitirá identificar
las variables que mejor explican la productividad y sus rangos óp-
timos, lo que mejorará la definición de lo que es un plantín de frutilla
de alta calidad.

040

Producción de semilla certificada del cultivar de cebolla Pan-
tanoso del Sauce CRS: Una experiencia de articulación pú-
blico-privado en Uruguay. Peluffo, S.1; González Idiarte, H.1; Gal-
ván, G.A.1 y Hirczak, A.2 1Departamento de Producción Vegetal,
Centro Regional Sur, Facultad de Agronomía, Universidad de la Re-
pública. 2Instituto Nacional de semillas (INASE), Uruguay.
peluffos@gmail.com

El cultivo de cebolla constituye uno de los principales rubros
hortícolas en Uruguay. El consumo anual de semilla se estima en
5000 kg. Tradicionalmente la producción de semilla nacional se ha
realizado de forma artesanal mediante el mantenimiento y multipli-
cación de Poblaciones Locales, así como materiales derivados de
cultivares nacionales y/o extranjeros en el Sur y Litoral Norte del
país, principales regiones de producción. Desde fines de los años
ochenta, las instituciones de investigación iniciaron programas de
mejoramiento genético que dieron origen a cultivares nacionales.
La liberación y adopción de Pantanoso del Sauce CRS generó con-
diciones para la organización de programas de producción de se-
milla de calidad controlada y el desarrollo de investigaciones sobre
producción y tecnología de semilla. La estrategia institucional desa-
rrollada por Facultad de Agronomía consistió en el Registro del tí-
tulo de propiedad del cultivar y la organización de la producción de
semilla en un esquema piloto de certificación. Se identificaron y
apoyaron técnicamente a productores hortícolas, en un proceso de
especialización en la producción de semillas certificadas. Sus an-
tecedentes como horticultores, facilitaron el conocimiento del cultivo
y la inserción en el sector como semilleristas. Se promovió la con-
solidación organizacional de los productores, derivando en la cre-
ación de CALSESUR, la primera cooperativa nacional especiali-
zada en producción de semillas hortícolas. Se estableció un con-
venio entre la Universidad y CALSESUR para la multiplicación del
cultivar y se generaron acuerdos de trabajo específicos. A lo largo
de catorce años, la estrategia desarrollada ha permitido mantener
las características varietales del cultivar, ofrecer semilla de calidad
garantizada y la difusión del cultivar.
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045

Efecto de soluciones salinas sobre la absorción, germinación
de semillas, la emergencia y crecimiento en longitud de plán-
tulas de Zapallito redondo de tronco (Cucurbita maxima Du-
chesne). Furque, V.; Killian, S. y Morales, N. Facultad de Ciencias
Agrarias, UNCA. virfurque@gmail.com

Tratamientos con soluciones salinas, previos a incubar, incre-
mentan germinación y emergencia, tolerancia al estrés abiótico y
crecimiento. El objetivo fue evaluar el efecto de soluciones salinas
sobre absorción, germinación de semillas, emergencia y creci-
miento de plántulas de Zapallito redondo de tronco (Cucurbita ma-
xima D.). Tratamientos: C- Control, agua destilada; T1- Solución de
A. Tartárico: 1,35 g; A. Cítrico: 0,0435 g; NaHCO3: 1,54 g; MgSO4

2H2O: 0,054 g; Cafeína Anhidra: 0,0147 g; T2- Solución de AT: 2,7
g; AC: 0,087 g; NaHCO3: 3,08 g; MgSO4 2H2O: 0,108 g; Cafeína
Anhidra: 0,0294 g; T3- Solución de, AT: 4,05 g; AC: 0,1305 g;
NaHCO3: 4,62 g; MgSO4 2H2O: 0,162 g; Cafeína Anhidra: 0,0441
g; T4- Solución de AT: 5,4 g; AC: 0,172 g; NaHCO3: 6,16 g; MgSO4

2H2O: 0,216 g; Cafeína Anhidra: 0,0588 g. Se realizaron cinco tra-
tamientos. La incubación se realizó con agua destilada, en cajas
de Petri a 30 °C temperatura constante y en oscuridad. Se cuanti-
ficó absorción a las 24 horas; porcentaje de germinación y emer-
gencia a 14 días y se controló crecimiento con la relación V/R. Se
obtuvieron diferencias en los porcentajes de absorción, las semillas
de T1 y T3 son los que más absorbieron con un 88 % y 81 %, mien-
tras que el T4 absorbió un 75 % La germinación en las semillas
control fue un 75 % y del T1 de 60 %, las menos germinadas del
T2 con un 6 % La emergencia fue 100 % en T1, y 70 % para el
Control, el T4 no tuvo emergencia En relación V/R, el T1 obtuvo en
promedio 0,65, a diferencia de las plántulas control con un prome-
dio de 0,80. La disminución de la relación V/R puede favorecer la
supervivencia.

044

Cambios en la concentración de carotenos en floema y xilema
de raíces de zanahoria ante incrementos de temperatura y dis-
minuciones de la irradiancia. Jaimes, F.R.1-2; Erreguerena, I.A.3;
Cavalli, C.1; Caccaviello, D.1; González, M.V.1 y Tognetti, J.A.1-4. 1La-
boratorio de Fisiología Vegetal (FCA, UNMdP-INTA). 2CONICET.
3Laboratorio de Patología Vegetal (FCA, UNMdP-INTA). 4CIC Pro-
vincia de Buenos Aires. jtognetti2001@yahoo.com.ar

Los pronósticos de cambio climático plantean incrementos de
temperatura y nubosidad, los que podrían afectar la concentración
de antioxidantes en productos hortícolas. Existen discrepancias en
la literatura acerca del posible impacto de dichos cambios sobre el
contenido de carotenos en raíces de zanahoria. Se estudiaron las
concentraciones de carotenos totales en los parénquimas de floema
y xilema de zanahoria (Daucus carota cv. Colmar) ante incrementos
de la temperatura y disminuciones en la irradiancia. Se realizaron
dos ensayos durante períodos invernales consecutivos en un con-
junto de rizotrones situados en Balcarce. Se aplicaron cuatro trata-
mientos en un diseño factorial (temperatura x irradiancia). Se em-
plearon turbocalefactores para incrementar la temperatura (de 10-
12 ºC a 18-22 ºC) y telas mediasombra para reducir la irradiancia.
Las plantas se cosecharon en los estadios de 5°, 7° y 9° hoja. La
concentración de carotenos aumentó a lo largo del desarrollo del
cultivo. En el floema, los carotenos diminuyeron en un 34 % en los
tratamientos calefaccionados (P = 0,002), independientemente de
la irradiancia. En los tratamientos sombreados se observó una dis-
minución, en promedio, del 23 % (P = 0,270), independientemente
de la temperatura. En el xilema, las concentraciones de carotenos
disminuyeron un 62 % por incrementos de temperatura (P < 0,0001),
aunque no se observaron disminuciones por menores irradiancias.
Los incrementos de temperatura causaron una reducción en la pro-
porción de floema a xilema en biomasa fresca, de un 50 %. En con-
junto, estos resultados sugieren que los incrementos en temperatura
asociados con el cambio climático tenderán a reducir la concentra-
ción de carotenos de las raíces de zanahoria, mientras que los cam-
bios en irradiancia tendrían menor impacto.

043

Efectos de la financiación y autogestión de microcréditos en
agricultores familiares hortícolas del cordón periurbano bo-
naerense. Porreca, R.1 y Oberti Arnaudo, A.2 (Ex aequo) 1Facultad de
Ciencias Sociales, Universidad de Buenos Aires. 2Cátedra de Hor-
ticultura, FAUBA. romi_porreca@hotmail.com; aoberti@agro.uba.ar

El acceso a fuentes de financiación en la agricultura familiar
suelen ser escasos y representan períodos de incertidumbre. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la incidencia de la herramienta
de microcrédito en la densidad del tejido social de una organización
de productores hortícolas familiares en el cordón periurbano bo-
naerense y la implicancia en la producción y comercialización de
hortalizas. Se analizó a un grupo de quinteros del Parque Pereyra
Iraola en Berazategui, quienes trabajan un fondo de microcréditos
autogestionado. Analizando variables socioeconómicas y produc-
tivas, se logró observar cómo llevaron a cabo propuestas que au-
mentaron la relación entre productores y mitigaron las incerti-
dumbres habituales, a partir de ciertas acciones conjuntas: compra
de herramientas, comercialización en ferias, participación en redes,
plantinera comunitaria. Se utilizaron entrevistas semiestructuradas,
encuestas socioproductivas y observaciones participantes, triangu-
lando información cuali-cuantitativa. Las variables a medir fueron:
nivel de participación en actividades asociativas, solicitud y manejo
del microcrédito, nivel y tipo de relación entre productores, otros
tipos de financiación utilizadas, uso de tecnologías en el manejo
de los cultivos, biodiversidad de especies cultivadas, producción
de primicia. Se observó como resultados la mejora del tejido social,
aumento de participación en actividades comunitarias y con otras
instituciones. Se observó el aumento de la producción en la utiliza-
ción de otras tecnologías, de biodiversidad, anticipar la producción
y el cultivo conjunto de plantines en una plantinera comunitaria. Po-
demos concluir que, además de los beneficios productivos y eco-
nómicos, la relación entre productores aumentó y la solidaridad
social traducido en la concreción de un fondo común, realización
de eventos comunitarios y mejoró el desarrollo comunitario.

046

Evaluación del crecimiento y desarrollo de plántulas preacon-
dicionadas de Zapallito redondo de tronco (Cucurbita maxima
Duchesne) en solución nutritiva. Furque, V.; Killian, S. y Morales,
N. Facultad de Ciencias Agrarias, UNCA. virfurque@gmail.com

Hidroponía es una serie de sistemas de producción donde los
nutrientes llegan a la planta a través del agua,aplicados en forma
artificial y el suelo no participa en la nutrición. El objetivo del pre-
sente trabajo fue evaluar el crecimiento y desarrollo de plántulas
preacondicionadas de Zapallito redondo de tronco en solución nu-
tritiva. Se trabajó con plántulas de Zapallito redondo de tronco, que
recibieron el siguiente preacondicionamiento: C- Control, agua des-
tilada; T1- Solución de A. Tartárico: 1,35 g; A. Cítrico: 0,0435 g;
NaHCO3: 1,54 g; MgSO4 2H2O: 0,054 g; Cafeína Anhidra: 0,0147 g
(6 g·mL-1); T3- Solución de AT: 4,05 g; AC: 0,1305 g; NaHCO3: 4,62
g; MgSO4 2H2O: 0,162 g; Cafeína Anhidra: 0,0441 g (9 g·100 mL-1).
Se obtuvieron 25 plántulas, correspondientes a Control, T1 y T3,
se trataron con una solución nutritiva FERTIFOX de P, N y K (0,625
cc·L-1) igual para todas las plántulas. Se cuantificó crecimiento de
vástago y raíz a los 14 días, porcentaje de floración y porcentaje
de sobrevivencia en la solución durante 14 días. Durante este pe-
ríodo se aireo la solución día por medio. Los resultados demostra-
ron que las plántulas del T1 tuvieron una relación V/R después de
14 días de -1,8 %, las del T3 de -1,2 %, mientras que en C fue de
3 %. El porcentaje de floración fue mayor en el T1 con un 48 %,
seguido por el T3 con un 36 %, mientras que en Control fue sola-
mente de 12 %. Finalmente el porcentaje de sobrevivencia a los 14
días fue superior en las plántulas de los T1 y T3, con un 100 % y
un 73 % en control.
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047

Efecto de la oscuridad y la distinta calidad de luz sobre la ab-
sorción, germinación de semillas y emergencia de plántulas
de Arveja (Pisum sativum). Morales, N.; Killian, S. y Furque, V.
Facultad de Ciencias Agrarias, UNCA. martinezkillian@gmail.com

Las plantas poseen pigmentos como las clorofilas y carotenoi-
des asociados a la fotosíntesis. Además poseen pigmentos que
modifican su morfología y fisiología, como ser los fitocromos, crip-
tocromos y fototropinas. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto
de la oscuridad y la distinta calidad de luz sobre la absorción, ger-
minación de semillas y emergencia de plántulas de Arveja (Pisum
sativum). La germinación se realizó en cajas de Petri con agua des-
tilada, a temperatura ambiente y en las siguientes condiciones lu-
mínicas: 1- Cobertura Transparente; 2- Cobertura Negra; 3- Cober-
tura Azul; 4- Cobertura Roja; 5- Cobertura Verde. Se cuantificó ab-
sorción a las 24 horas; la germinación se controló diariamente, de-
terminando porcentaje de semillas germinadas a los 14 días. Se
trasplantó a recipientes con arena lavada y se colocó en condicio-
nes de invernadero para cuantificar emergencia. Los resultados ob-
tenidos en absorción fueron de 125,53 % para las mantenidas en
cobertura negra, seguidas por las de cobertura azul con 118,9 % y
siendo las de cobertura transparente las que menos absorbieron
con 97,28 %. La germinación fue mayor en las semillas sometidas
a cobertura verde con 90 %, seguidas por las de cobertura azul con
70 %, luego las de cobertura negra con 55 %, mientras que las me-
nos germinadas fueron las de cobertura transparente con 40 %. El
mayor porcentaje de emergencia fue para las semillas de cobertura
azul con 65 %, seguidas por las de cobertura oscura con 61 %,
mientras que las menos emergidas fueron las de cobertura trans-
parente junto a las de cobertura verde con 27 % y 29 % respecti-
vamente. 

048

Evolución anual del cultivo de tres genotipos de mandioca
(Manihot esculenta Crantz) de interés para el Nordeste Argen-
tino. Medina, R.D.1-2; Burgos, A.M.1; Schaller, S.2 y Cenóz, P.J.1

1Cátedra de Cultivos III, Facultad de Ciencias Agrarias (FCA), Uni-
versidad Nacional del Nordeste (UNNE). 2IBONE (UNNE-CONI-
CET), FCA-UNNE, Corrientes, Argentina.
ricardomedina@agr.unne.edu.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar la evolución anual del cultivo
de tres genotipos de mandioca en Corrientes, Argentina. Se ensa-
yaron cultivares representativos del Nordeste Argentino: Amarilla,
Palomita y Ramada Paso, que presentan caracteres contrastantes
en el hábito de crecimiento, superficie radical y color de la pulpa de
raíces tuberosas (RT). El cultivo se condujo en un suelo arenoso
del Campo Didáctico-Experimental de FCA-UNNE, campaña 2012-
2013. El diseño experimental fue en bloques completos al azar, con
tres repeticiones. La plantación se realizó el 28/septiembre/2012 y
se cosecharon plantas trimestralmente, registrándose número y/o
peso fresco (PF) de raíces fibrosas primarias (RFp), raíces fibrosas
secundarias (RFs) y RT, materia seca de RT (%MSRT) y distribu-
ción del PF en la planta. Se realizó análisis de varianza y test de
Duncan. En los tres cultivares se evidenció polimorfismo radical du-
rante todo el año. Del total de raíces regeneradas por planta, las
RFp disminuyeron significativamente con el tiempo, las RFs au-
mentaron entre los 6 a 9 meses y se incrementó el porcentaje de
raíces que se transformaron en RT, independientemente del culti-
var. Asimismo, la distribución del PF hacia las RT fue gradualmente
mayor, alcanzando valores de 70-81 % de la biomasa total. El nú-
mero y PFRT se incrementó con el tiempo, registrándose rendi-
mientos mayores en cvs. Amarilla y Palomita. Si bien hubo varia-
ciones genotípicas, el %MSRT se incrementó significativamente
hasta los 9 meses, pero disminuyó a los 12 meses. Conocer el
comportamiento anual de cultivares contrastantes permitirá diluci-
dar la potencialidad de cada material y los momentos oportunos
para obtener cosechas rentables y de buena calidad.

049

Ecofisiología de plantines de pimiento (Capsicum annuum L.),
Híbrido Raza, producidos en vermicompuesto. Villar Ramírez,
N.1; Iglesias, M.C.1; Seisdedos, L.3; Argüello, J.A.2 y Núñez, S.B.2
1Microbiología Agrícola, FCA, UNNE. Corrientes, Argentina. 2Fisio-
logía Vegetal, FCA, UN Córdoba. 3Botánica Morfológica, FCA,
UNNE. Corrientes. nataliavillarramirez@gmail.com

El objetivo de este trabajo fue evaluar la respuesta ecofisioló-
gica del vigor de los plantines de pimiento obtenidos a partir de lom-
bricompuesto. Se utilizaron plantines de pimiento, lombricompuesto
de residuo de algodón y un suelo arenoso típico de la provincia de
Corrientes. El ensayo se realizó en bloque completamente aleato-
rizado con dos tratamientos y cinco repeticiones. Los tratamientos
fueron: suelo solo (T0) y suelo más lombricompuesto en una dosis
equivalente a 40 t·ha-1 (TL40). A los 29, 43 y 57 días después de la
siembra. Se evaluaron las variables de crecimiento: altura de plan-
ta, número de hojas, peso seco de hojas (PSH), y total (PST). Las
variables de la economía del carbono fueron: Área Foliar Específica
(AFE), Coeficiente Área Foliar (CAF), Tasa de Asimilación Neta
(TAN) diaria y semanal. A los resultados se les realizó ANAVA y
prueba de Fisher (P ≤ 0,05). Del análisis de los resultados surge
que el lombricompuesto incrementó las variables de crecimiento,
lo que puede explicarse en términos del mayor nivel de respuesta
de las variables de la economía del carbono. La variable de más
categórica fue la TAN, que se incrementó por efecto del lombricom-
puesto sugiriendo un aumento de la actividad fotosintética. Esto ex-
plica el aumento del PSH, el PST, y la mejor distribución de los
fotoasimilados generados por efecto del lombricompuesto evalua-
dos en términos del AFE y CAF. En base a lo precedente es claro
pensar que el lombricompuesto en plantines de pimiento optimiza
el crecimiento y la economía del carbono determinando un mejor
nivel de respuesta ecofisiológica favoreciendo el vigor de los plan-
tines.

050

Efecto de la inoculación al ajo blanco con Pseudomonas au-
rantica, P. fluorescens y Azospirillum spp. Tazzioli, J.; Rosas,
S. y Rossi Jaume, A.D. UNRC. arossijaume@exa.unrc.edu.ar

Durante el año 2013 se realizo en el campo experimental de la
UNRC, (33º 07’ S; 64º 14’ O, 421 msnm), un ensayo consistente
en la inoculación presiembra de 350 bulbillos de ajo para los trata-
mientos: Pseudomonas aurantica, fluorecens, Azospirillum spp.,
Pseudomonas aurantica + Azospirillum spp. y un testigo sin inocu-
lar. La dosis utilizada de inoculo fue de 1 x 109 células por mililitro,
mojándose completamente los bulbillos de ajo. Se midieron los si-
guientes parámetros: número de plantas emergidas hasta la se-
gunda hoja, número y porcentaje de plantas cosechadas; peso fres-
co total de los bulbos cosechados; peso de cada bulbo; diámetro
de los bulbos, número bulbillos por bulbo, porcentaje de bulbos nor-
males y con las malformaciones rebrotado, martillo y dos pisos. La
inoculación con todas las bacterias utilizadas fue muy beneficiosa,
debido a que comparado con el testigo se aumentó el número de
bulbillos brotados y emergidos; esto se tradujo en un mayor número
y peso total de bulbos cosechados. El peso de cada bulbo, su diá-
metro y número de bulbillos no varió entre los distintos tratamientos,
al igual que el porcentaje de bulbos normales y malformados. Se
concluye que las mencionadas bacterias no afectan la brotación,
la calidad ni el crecimiento radical de los bulbos y que en la tierra
de cultivo ejercen un efecto benéfico al reducir la pudrición de los
mismos por distintas enfermedades del suelo, lográndose una ma-
yor emergencia y por ende un mayor rendimiento.
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051

Modificaciones en la partición del peso seco de plantas de to-
mate (Solanum lycopersicum L.) inoculadas con Glomus intra-
radices, en altas concentraciones de Cu. Arango, M.C.1; Ruscitti,
M.1 y Beltrano, J.1-2 1INFIVE (CCT CONICET La Plata-Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP). 2CICBA. 
josebeltrano@gmail.com

Se estudió el efecto de concentraciones crecientes de Cu sobre
plantas de tomate de la variedad Platense, no micorrizadas (NM) o
micorrizadas (M) con Glomus intraradices. Las semillas se sembra-
ron, sobre una mezcla de perlita:vermiculita con o sin inoculo mi-
corrícico y a los 45 días (50 % micorrización) se trasplantaron a un
sistema hidropónico con 0, 50, 100, 200, 500 y 1000 μM de Cu y a
los 15 días se determinó el peso seco (PS), la conductividad rela-
tiva de las membranas y el contenido de MDA en hoja y raíz de
plantas. Los datos fueron analizados mediante ANOVA (P < 0,05).
El daño sobre los lípidos de membranas (MDA), en hojas aumentó
con la concentración de Cu a partir de los 200 μM, sin diferencias
entre NM y M. En raíces no hay diferencias entre los tratamientos.
La conductividad relativa en raíces, se incrementó a partir de 500
μM, mientras que en hojas no se observaron modificaciones ni por
la inoculación, ni por la alta concentración de Cu. El PS de las plan-
tas crecidas con 200 y 500 μM disminuyó un 77 % y un 50 % en
las NM y M respectivamente. Mientras que con 1000 μM disminuyó
un 88 % en ambas. En ausencia de Cu las hojas representaron el
50 % del PS en NM y M. Con 200 y 500 μM, las plantas NM parti-
cionaron hacia las hojas el 36 % y las M se mantuvieron en 50 %,
en 1000 μM las hojas representaron el 30 % del PS en las NM y M.
La interacción cobre-micorrizas resultó significativa. La inoculación
moderó los efectos tóxicos de altas concentraciones de Cu.

053

Efectos de concentraciones crecientes de Cu sobre cultivares
comerciales de tomate (Solanum lycopersicum L.) inoculados
con Glomus mosseae. Repuesta en el crecimiento y la integri-
dad de las membranas celulares. Arango, M.C.1; Ruscitti, M.1 y
Beltrano, J.1-2 1INFIVE (CCT CONICET La Plata-Faculta de Cien-
cias Agrarias y Forestales, UNLP). 2CICBA. 
josebeltrano@gmail.com

El cobre en altas concentraciones es tóxico para las plantas.
Las micorrizas son asociaciones simbióticas que permiten tolerar
situaciones de estrés. Se estudió el efecto de concentraciones cre-
cientes de Cu (0 a 64 mM como SO4Cu.5H2O) sobre plantas de to-
mate, no inoculadas o inoculadas con Glomus mosseae. Se deter-
minó el efecto sobre crecimiento de la hoja, las membranas celu-
lares, el índice de verdor, porcentaje de micorrización y viabilidad
de las hifas. Los datos fueron analizados mediante ANOVA (P <
0,05). Semillas de los híbridos Elpida, Maxifort y Superman y de la
variedad Platense, se sembraron, sobre una mezcla de perlita:ver-
miculita (1:1) con o sin inoculo micorrícico. Al trasplante la inocula-
ción fue superior al 85 % en Platense, Elpida y Superman, en Ma-
xifort fue del 68 %. Al finalizar el ensayo Elpida mostraba 65 %, Su-
perman y Platense 30 % y Maxifort un 10 %. La viabilidad disminu-
yó en todos los casos. El índice de verdor aumentó con el aumento
del Cu en todos los cultivares tanto para las inoculadas como las
no inoculadas. El crecimiento de hoja se redujo con el incremento
del Cu, el cultivar Platense se comportó como mas resistente inde-
pendientemente de la inoculación. La conductividad relativa au-
mentó diferencialmente según el cultivar y la inoculación, siendo
mayor en las no inoculadas y con las mayores concentraciones de
Cu. Se concluye que el Cu afecta el crecimiento de las hojas, la
conductividad relativa de hoja y raíz y el índice de verdor, con res-
puestas diferenciales según el cultivar, Platense se mostró como
el más resistente, mientras que Elpida fue el mas suceptible a la
presencia de cobre.

052

Cultivo de espinaca en invernadero: la concentración de nitra-
tos en función de la radiación y la temperatura. Doñate, M.T.1;
Rodríguez, R.A.2 y Sidoti Hartmann, B.1 1EEA Valle Inferior del Río
Negro. Convenio Provincia de Río Negro-INTA. 2Departamento de
Agronomía, Universidad Nacional del Sur. 
donate.maria@inta.gob.ar

La radiación y la temperatura son los principales factores am-
bientales que afectan la concentración de nitrato en hortalizas de
hojas. El objetivo fue relacionar la concentración de nitrato en es-
pinaca con la radiación incidente y la temperatura ambiente en dos
ciclos productivos. El ensayo se realizó en el otoño-invierno 2007/
08 y en la primavera-verano 2008/09 bajo el invernadero ubicado
en el módulo agroecológico de la EEA Valle Inferior de Río Negro
(40º 48’ S; 36º 05’ O). Para la experiencia se utilizó espinaca Bolero
F1 que se sembró en bandejas speedling y se trasplantó con cuatro
hojas verdaderas. Al mes del trasplante y hasta cosecha se toma-
ron muestras semanales de 10 plantas al azar de las cuales se se-
leccionaron 20 hojas completamente desarrolladas a las que se les
cuantificó la concentración de nitrato mediante extracción acuosa
y posterior lectura por espectrometría UV visible. Paralelamente se
registró diariamente la temperatura dentro del invernadero mientras
que los valores de radiación se obtuvieron de la estación meteoro-
lógica de la EEA. Para correlacionar la concentración media de ni-
trato con las variaciones de radiación y temperatura se realizó la
prueba de Pearson. Durante el ciclo otoño invierno la concentración
de nitrato respondió en forma inversa y altamente significativa (P <
0,01) a la intensidad de la radiación incidente y a la temperatura
con coeficientes de -0,58 y -0,38 respectivamente, en primavera se
observó el mismo comportamiento respecto a la radiación (-0,34)
mientras que la temperatura se correlacionó positivamente (0,19).

054

Efecto del priming en la germinación de semillas de melón (Cu-
cumis melo L.), en condiciones de salinidad. Castañares, J.; Mi-
glioranza, M.; García, L. y Maroder, H. Universidad Nacional de
Luján. joseluis.cas@gmail.com

El melón es considerado una especie moderadamente sensible
a la salinidad. Un suelo salino afecta la germinación y crecimiento
de las plantas. El tratamiento pregerminativo priming puede mejorar
la germinación y establecimiento de las plántulas, en condiciones
adversas. Se realizó un ensayo de laboratorio con semillas de me-
lón variedad Honey Dew, para estudiar el efecto de diferentes agen-
tes osmóticos y duraciones de priming sobre la posterior germina-
ción a reducidos potenciales osmóticos (ψo). El priming se realizó
en placas de Petri, con dos papeles de germinación a 25 °C. Los
agentes osmóticos empleados fueron polietilenglicol 6000, KNO3 +
K3PO4, CaCl2 y NaCl. En cada caso la concentración fue ajustada
a -1,5 MPa de ψo. Los tiempos de tratamiento fueron 3 y 6 días.
Posteriormente las semillas fueron enjuagadas y puestas a germi-
nar a ψo de -0,7 y -1,0 MPa a 25 °C. El control no tuvo previamente
priming. Diariamente se evaluó la germinación durante 8 días, de-
terminándose el porcentaje de germinación (G). Se utilizó un diseño
completamente aleatorizado con estructura factorial de análisis.
Los datos se estudiaron a partir de un ANOVA y comparación de
medias según Tukey (P < 0,05). A -0,7 MPa, con los tratamientos
NaCl y CaCl2 y 3 días se obtuvieron los mejores resultados (100 y
98 % de G respectivamente), contra 30 % del control A -1,0 MPa,
se observó una leve mejora en la germinación con las mismas sa-
les y duración (12 % para ambos casos), contra 0 % del control.
Estos resultados confirman el efecto benéfico del priming en semi-
llas de melón condiciones moderadas.
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055

Eficiencia fotoquímica máxima PSII (Fv/Fm) e índice de poten-
cial fotosintético (PI abs) en diferentes variedades de batata
(Ipomoea batatas). Rodriguez Torressi, A.O. y Gramajo, Y. EEA
Santiago del Estero. rodriguez.ariel@inta.gob.ar

La Fv/Fm es un parámetro representativo del estado fisiológico
del aparato fotosintético de la hoja. La Fv/Fm considera reacciones
fotoquímicas primarias y el PI abs, tres procesos: reacciones foto-
químicas primarias, eficiencia de conversión de energía en la fase
oscura y densidad de centros de reacción activos en la clorofila. La
fotosíntesis depende de la actividad de la rubisco, el contenido de
clorofila y la eficiencia de los fotosistemas. El objetivo de este tra-
bajo fue determinar la Fv/Fm y PI abs en cuatro variedades de ba-
tata provenientes de la EEA Famailla. Las variedades fueron Mora-
da INTA, Misionera, Paraguaya y Rojo Blanco. Se determinó la
Fv/Fm y PI abs por intermedio de un fluorometro portátil. El diseño
experimental fue completamente aleatorizado con cinco repeticio-
nes. La comparación de media fue por intermedio de LSFisher (α
≤ 0,05). La Fv/Fm por fechas de muestreo no presento diferencias
estadísticas entre variedades, con valores menores al optimo (0,83)
a los 220 DDT y coeficiente de extinción no fotoquímico inferiores
en Morada INTA y Misionera. El PI abs fue significativamente su-
perior en los cultivares Morada INTA y Misionera, con disminución
a través del tiempo. El PI abs en Paraguaya y Rojo Blanco se man-
tuvo constante en el tiempo, con disminución a los 220 DDT. En
este momento, la variedad Rojo Blanco fue la de mayor PI abs. Las
variaciones en la Fv/Fm y en el PI abs se atribuye a posibles daños
a nivel de los centros de reacción por consecuencia del ciclo y a
procesos de regulación del PSII.

057

Efecto del estrés hídrico sobre la partición de fotoasimilados
en híbridos de maíces dulces y superdulces aplicado en dos
períodos del ciclo del cultivo. Montoro, A.1 y Ruiz, M.1-2 1Unidad
Integrada INTA-UNSJ. 2Estación Experimental Agropecuaria INTA
San Juan. ale_montoro@hotmail.com

La falta de agua es el factor más importante que limita la pro-
ductividad en muchas áreas. El objetivo de este trabajo fue evaluar
los efectos del estrés hídrico, aplicado en dos períodos del ciclo del
cultivo, sobre el rendimiento y partición de fotoasimilados dentro
de la mazorca de tres híbridos comerciales de maíz dulce y tres
superdulces. La siembra se realizó en la EEA INTA San Juan, con
una densidad de 57.143 plantas·ha-1. Se realizaron tres tratamien-
tos de riego, aplicando para el control 100 % de la ETc y para los
tratamientos de estrés 25 % de ETc. La restricción se aplicó durante
el desarrollo vegetativo (EV) (desde V5 a V9) y durante la floración
(EF) (15 días antes a 15 días después de floración). En EV el ren-
dimiento se redujo significativamente, entre 14 y 43 %, el material
7 fue el más tolerante y los materiales 6 y 9 los más susceptibles.
En EF no se encontraron diferencias estadísticamente significativas
aunque el rendimiento se redujo entre 6 y 21 %. El número de ma-
zorcas no se vio afectado en ninguno de los tratamientos, mientras
que la partición de asimilados dentro de las mismas si lo fue, EV
redujo el porcentaje de granos y se incrementó el peso del marlo,
en el porcentaje de chala no se encontraron diferencias significati-
vas entre los tratamientos. Los maíces superdulces tuvieron mayor
porcentaje de marlo, siendo la única diferencia con los dulces.

056

Producción de plantines de tomate (Solanum lycopersicum L.)
con agua de riego salinas. Pérez, D.; Lovisolo, M. y Chiesa, A.
FCA-UNLZ. achiesa@agro.uba.ar

Los plantines presentan una elevada demanda de nutrientes,
en parte como resultado de la alta tasa de crecimiento en relación
a las plantas adultas, por lo tanto el mantenimiento de niveles ele-
vados de nutrientes en sustratos es de suma importancia. Sin em-
bargo, el uso excesivo de fertilizantes y aguas salinas puede res-
tringir severamente el crecimiento de los plantines, ocasionar daños
indeseables al follaje e inclusive la muerte. El objetivo del trabajo
fue evaluar la incidencia del empleo de aguas salinas en la produc-
ción de plantines de tomate. El experimento se realizó bajo inver-
nadero en la FCA-UNLZ. Se empleó un DCA con tres repeticiones.
Los tratamientos fueron: 1) Control: agua corriente de red; 2) agua
de CE 3 mmhos·cm-1 a 25 °C; y 3) agua de CE 6 mmhos·cm-1 a 25
°C. Se determinó porcentaje de germinación a 7, 11 y 14 días de la
siembra. Cuando los plantines alcanzaron el estadio de tres hojas
verdaderas totalmente expandidas se midieron peso fresco y seco
total y particionado (raíz, vástago), área foliar, longitud del plantín,
altura de vástago, diámetro del tallo y longitud de raíz. Los resulta-
dos muestran una reducción del número de plantas con el incre-
mento de la CE del agua. Se encontraron diferencias significativas
entre todos tratamientos en: peso fresco y seco total, peso parti-
cionado, área foliar, longitud del plantín, altura de vástago y diáme-
tro del tallo. En conclusión, los efectos desfavorables de la salinidad
se manifestaron en la reducción del crecimiento de los plantines y
en la modificación de la arquitectura del plantín.

058

Efecto de la densidad de plantación en las características
agronómicas de cultivares de maíz dulce. Rios, R.1 y Enciso-
Garay, C.R.1 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
de Asunción. Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay.
romualdoriosar@gmail.com

El experimento se llevó a cabo en el Centro Hortifrutícola de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asun-
ción, ubicado en la ciudad de San Lorenzo, Departamento Central,
Paraguay. El objetivo fue evaluar el efecto de tres distancias entre
plantas (10, 15 y 20 cm) sobre el desarrollo vegetativo, rendimiento
y calidad de espigas de las variedades híbridas de maíz dulce
Bright Jean y Sweet Jean. El experimento fue instalado utilizando
un esquema factorial 2 x 3, donde los tratamientos fueron distribui-
dos en bloques completos al azar con cuatro repeticiones. La dis-
tancia entre hileras para todos los tratamientos fue de 1 m y el riego
por goteo. La unidad experimental estuvo constituida por tres hile-
ras de 5 m de longitud. Las mudas fueron producidas en bandejas
y el trasplante se realizó cuando las mismas presentaban 15 cm
de altura y tres a cuatro hojas. Los resultados obtenidos muestran
que no hubo interacción de factores para las variables evaluadas.
No se detectaron diferencias estadísticas para número de hojas,
altura y diámetro de tallo, diámetro y longitud de espigas, número
de hileras de granos por espiga y masa fresca de espigas, tanto
para las variedades como para las distancias entre plantas. Consi-
derando las variedades, Bright Jean obtuvo el mayor número de
granos por hilera, mientras que para distancia entre plantas los ma-
yores valores se obtuvieron con los tratamientos de 15 y 20 cm.
entre plantas. El rendimiento de espigas por área fue proporcional
a la densidad de plantación.
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Estudios preliminares sobre los procesos ecofisiológicos re-
lacionados con el uso de fosfito de potasio en lechuga (Lac-
tuca sativa L.). Zeoli, F.1-2; Portela, J.3 y Di Benedetto, A.4-5 1Agro-
Suma SRL, Inclan 2701, CABA. 2Facultad de Ciencias Agrarias,
Cátedra de Horticultura, UNNOBA. 3EEA La Consulta INTA Men-
doza, Argentina. 4Facultad de Agronomía, UBA. 5Facultad de Cien-
cias Agrarias, UNMP.
fabriciozeoli@agrosuma.com; dibenede@agro.uba.ar

El ensayo se realizó sobre plantas de lechuga (Lactuca sativa
L. var. Crimor INTA), iniciadas por semilla en bandejas de plástico
con 50 (55,70 cm3·celda-1) o 288 celdas (6,18 cm3·celda-1) en un
establecimiento comercial cercano a la Ciudad de La Plata. El ob-
jetivo de este trabajo ha sido evaluar la eficacia del uso de fosfito
de potasio en la etapa pretrasplante a través de diferentes estima-
dores del crecimiento. En el momento que las plántulas expandie-
ron su segunda hoja verdadera se asperjó con fosfito de potasio
(FP) (Agrosuma SRL), en cuatro dosis (0, 1, 2 y 4 μL·mL-1). Los re-
sultados mostraron que el uso de celdas de mayor volumen generó
plántulas con mayor peso seco y área foliar en el momento del tras-
plante; el asperjado con FP incrementó los valores en todos los tra-
tamientos. Este resultado se logró a través de una mayor tasa de
crecimiento relativo (RGR), tasa relativa de expansión foliar (RLAE)
y tasa de aparición de hojas (RLA). Cuando se calcularon los com-
ponentes de RGR, se encontraron incrementos en la tasa de asi-
milación neta (NAR) y disminuciones en la relación de área foliar
(NAR) con el aumento de la dosis de FP en las plántulas cultivadas
en bandejas con 288 celdas; un efecto inverso se encontró en las
provenientes de bandejas con 50 celdas. En ambos tamaños de
celda se encontró una mayor partición de peso seco hacia la parte
aérea como lo indica el coeficiente de partición de área foliar (LAP).
Dado que la productividad comercial de muchas hortalizas se de-
fine en la etapa de pretrasplante, el uso de celdas de mayor tamaño
(con mayores costos de implantación) o el asperjado temprano con
FP podrían ser herramientas comerciales que permita alcanzar ma-
yores rendimientos.

061

Composição Bromatológica e Mineral de Frutos de Pepininho-
Silvestre (Melothria cucumis), Uma Hortaliça Não Convencio-
nal. Barros, I.B.I.1; Hilgert, M.A.1, Souza, L.F.1 e Kinupp, V.F.2 1Pro-
grama de Pós-Graduação em Fitotecnia e Departamento de Horti-
cultura e Silvicultura, Faculdade de Agronomia, Universidade Fe-
deral do Rio do Grande do Sul, Porto Alegre - RS, Brasil. 2Instituto
Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Amazonas, Campus
Manaus-Zona Leste (IFAM-CMZL), Manaus/AM. ingridb@ufgrs.br

O pepininho-silvestre (Melothria cucumis Vell. - Cucurbitaceae)
é espécie nativa ocorrente na América do Sul, com ampla distribui-
ção no Brasil, encontrada em bordas de matas e áreas antrópicas.
A planta é uma trepadeira com gavinhas simples, os frutos são
ovóide-oblongos, com aproximadamente 3,5 cm de comprimento,
cor verde com faixas longitudinais mais claras, as sementes apre-
sentam arilo mucilaginoso que confere textura agradável na degus-
tação dos frutos. São mini-pepinos comestíveis, consumidos como
hortaliça não convencional, in natura ou em conserva. Trata-se de
uma espécie alimentícia negligenciada com poucos estudos refe-
rentes ao valor nutricional. O objetivo deste trabalho foi determinar
a composição centesimal e mineral dos frutos. A análise da com-
posição centesimal dos frutos frescos resultou em: umidade 93 %,
lipídios 0,73 %, proteína 1,31 %, cinzas 0,45 %, amido 2,33 %, fibra
alimentar 2,46 % e energia 21,10 kcal. Os resultados da análise
mineral dos frutos foram: P 0,49 %, K 2,9 % , Ca 0,24 % , Mg 0,19
%, S 0,14 %, Mn 0,0018 %, Zn 0,0036 %, Fe 0,0159 %, Cu 0,0007
% e B 0,0021 %. A qualidade nutricional e características do fruto
como casca lisa, firme, textura crocante, coloração atrativa e sabor
agradável conferem a esta planta alimentícia não convencional um
grande potencial como inovação no mercado de mini hortaliças,
usadas em saladas, sucos ou como picles .Por outro lado, é uma
espécie de condução vertical, apropriada para a agricultura urbana
em locais de espaço restrito. Pela aparência delicada da folhagem
e dos frutos pode ser um elemento interessante em paisagismo.
Agradeimentos: Capes, Fapergs, Bolsas Probic.

060

Eficiencia en el uso del agua en quínoa: incidencia de la fecha
de siembra. Agüero, J.J.1 y Acreche, M.M.2 1Agencia de Extensión
INTA Hornillos. 2Estación Experimental INTA Cerrilllos-CONICET.
aguero.juanj@inta.gob.ar

El cultivo de la quínoa es estratégico en la Quebrada de Huma-
huaca por su valor alimenticio, resistencia a la sequía y a las bajas
temperaturas. El objetivo de este trabajo fue evaluar la productivi-
dad del riego aportado ante variaciones en la fecha de siembra.
Para ello, en la campaña 2013-2014 se realizó un ensayo en el
campo experimental Hornillos con un diseño anidado de tres par-
celas de 35 m2 sembradas el 1 de octubre, 14 de noviembre y 13
de enero, dentro de las cuales se extrajeron seis plantas al azar
para las mediciones de rendimiento y biomasa. Se utilizó como ma-
terial vegetal semillas de la población “Amarilla de Maranganí” y se
regó por goteo. Temperatura, humedad, precipitación, radiación,
longitud del día y velocidad del viento fueron obtenidos de una es-
tación meteorológica Davis. A medida que se retrasó la fecha de
siembra, el ciclo del cultivo se acortó (204, 183 y 136 días), dismi-
nuyeron la altura media de las plantas (182, 156 y 97 cm), la bio-
masa media total (178, 49 y 26 g·planta-1) y el rendimiento medio
(49, 24 y 14 g·planta-1); sin embargo, el requerimiento de riego (Etc
- Pp) disminuyó (789, 649 y 445 mm), el índice de cosecha au-
mentó (29, 44 y 56 %) y la productividad del riego aportado au-
mentó (1,14; 1,19 y 1,44 kg·m-3). Ajustes en el marco de plantación
según fecha de siembra serán de utilidad en futuros ensayos para
encontrar el manejo que maximice rendimientos y eficientice el uso
del agua.

062

Efecto del aumento de temperatura en el contenido de N-P-K
en plantas de tres tipos comerciales de ajo. Guiñazú, M.E.1; Ci-
rrincione, M.A.1; Loyola, P.2 y Gonzalez Antivilo, F.1 1Cátedra de Fi-
siología Vegetal. 2Cátedra de Horticultura, FCA, UNCuyo. Alte.
Brown 500 (M5528AHB), Luján, Mendoza, Argentina.
mguinazu@fca.uncu.edu.ar

Las altas temperaturas inducen varias respuestas fisiológicas,
bioquímicas y moleculares en los cultivos, las cuales afectan el cre-
cimiento y la productividad. Se estudió el efecto del aumento de la
temperatura ambiental sobre el crecimiento y contenido de N-K-P
en ajo tipo comercial morado, blanco y colorado. Las cultivares Mo-
rado INTA, Plata INTA y Rubí INTA, se cultivaron: a) a temperatura
ambiente (Testigo), b) cubiertas durante todo el ciclo de cultivo con
una estructura con polietileno transparente, abierta en su parte su-
perior (AT). El tratamiento AT comenzó en cada cultivar 50 días des-
pués de plantación. Durante el cultivo se midió la temperatura del
aire y la del suelo con sensores. A cosecha se determinó el peso
seco de la parte aérea y bulbo y se evaluó el contenido de N total:
Método Kjeldahl; Ptotal: Método colorimétrico del nitro-vanado-mo-
libdico; K: Fotometría de llama. AT elevó la temperatura media de
las horas de luz 4 ºC y la temperatura máxima 5 ºC, mientras que
la temperatura de suelo aumentó 1,5 y 2 ºC respectivamente. A co-
secha el aumento de temperatura durante el cultivo, no modificó el
contenido de N-P-K en la parte aérea ni en los bulbos de las plantas
de Morado, disminuyó el contenido de P en la parte aérea de Plata
y aumentó el contenido de P en los bulbos de Rubí. De acuerdo al
PS alcanzado por las plantas a cosecha, se determinó que AT au-
menta la extracción de K (kg·ha-1) en Morado, disminuye la extrac-
ción de P y K en Plata y no afecta a Rubí.
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063

Eficiencia del uso del agua y el nitrógeno en producción de le-
chuga de la Quebrada de Humahuaca. Aguiar, J.M.1 y Agüero,
J.J.2 1Estación Experimental INTA Abra Pampa. 2Agencia de Exten-
sión INTA Hornillos. aguero.juanj@inta.gob.ar

La lechuga es la hortaliza más cultivada en la Quebrada de Hu-
mahuaca, se riega por surco y se fertiliza al voleo con urea como
principal fuente nitrogenada. El objetivo de este trabajo fue cuanti-
ficar la eficiencia en el uso del agua (EUA) y el nitrógeno (EUN) del
cultivo de lechuga con manejo convencional y compararlo con el
aporte de agua y nitrógeno por goteo. Se implantó el 5 de noviem-
bre de 2013 en el campo experimental de Hornillos un ensayo en
parcela dividida, donde las parcelas principales fueron el tipo de
riego (surco y goteo) y las subparcelas la dosis nitrogenada (0, 75
y 150 kg N·ha-1). Se evaluó materia seca total e índice de verdor.
Temperatura, humedad, precipitación, radiación, longitud del día y
velocidad del viento fueron obtenidos de una estación meteoroló-
gica Davis, a partir de los cuales se infirió el requerimiento de riego
del cultivo (Etc - Pp). De los 353 mm requeridos, se aportaron 658
mm por surco y 275 mm por goteo, sin observar diferencias signi-
ficativas en la materia seca total, en consecuencia la productividad
del riego aportado del surco fue duplicada por el goteo (222 y 480
g·m-3 respectivamente). Por su parte, la productividad del N apor-
tado en la dosis media (75 kg N·ha-1) duplicó a la de la dosis mayor
(150 kg N·ha-1), resultando 19,4 y 10,1 kg·kg N-1 respectivamente.
El índice de verdor se correlacionó positivamente con la materia
seca total. Los resultados advierten la necesidad de incorporar
prácticas de manejo que mejoren tanto EUA y EUN en este frágil
ambiente árido.

064

Producción de plantas de diferentes genotipos de mandioca
(Manihot esculenta Crantz) regeneradas por cultivo in vitro de
semillas sintéticas. Schaller, S.; Medina, R.(ex aequo); Dolce, N.; Fa-
loci, M. y Mroginski, L. IBONE (UNNE-CONICET), Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Nordeste (UNNE). Sar-
gento Cabral 2131 (3400) Corrientes, Argentina. 
ricardomedina@agr.unne.edu.ar

Con el objeto de evaluar el efecto de la composición y consis-
tencia del medio nutritivo, la edad y el genotipo de plantas madres
sobre la producción de plantas de mandioca se cultivaron in vitro
segmentos uninodales no encapsulados (control) y encapsulados
en alginato de calcio (semillas sintéticas). Se utilizaron segmentos
uninodales de tres genotipos (EC27, Amarilla y CM3372-4) prove-
nientes de plantas in vitro de 2, 3 y 4 meses, los cuales fueron cul-
tivados en medios nutritivos líquidos o sólidos, adicionados o des-
provistos de reguladores de crecimiento vegetal. A los 14 días, el
porcentaje de emergencia de órganos a partir de semillas sintéticas
dependió del genotipo, siendo menor en EC27 (81 %) y mayor en
Amarilla y CM3372-4 (>95 %). La regeneración de plantas fue mo-
dificada significativamente por el genotipo, la edad de plantas ma-
dres, la consistencia del medio nutritivo y la encapsulación, siendo
beneficiada por la aplicación de reguladores de crecimiento. El ge-
notipo, la encapsulación, la consistencia y la composición del medio
afectaron significativamente la longitud de los vástagos, eviden-
ciándose valores superiores en explantes de 3 meses de edad. In-
dependientemente del genotipo, la rizogénesis fue influenciada por
la encapsulación, la composición y consistencia del medio, siendo
el medio líquido el que promovió la formación de una mayor canti-
dad de raíces en semillas sintéticas con explantes de 3 a 4 meses
de edad. Los explantes encapsulados de 3 meses de edad brinda-
ron plantas de mayor peso cuando se cultivaron en medio líquido.
Es factible regenerar plantas exitosamente a partir de semillas sin-
téticas de distintos genotipos de mandioca optimizando las condi-
ciones de crecimiento.

065

Caracterização molecular de três ciclos de seleção recorrente
fenotípica com base em marcadores microssatélites e SRAPs
em alcachofra (Cynara cardunculus L.). Reolon-Costa, A.R.;
Grando, M.; Cravero, P.C. e Martim, E. Universidade de Passo Fun-
do. angelreolon@hotmail.com

O objetivo deste trabalho foi avaliar o impacto da seleção nas
frequências alélicas e na variabilidade genética de três gerações
de seleção recorrente fenotípica em alcachofra. O DNA genômico
foi extraído com o auxílio do kit de extração da Qiagen, a partir de
folhas jovens coletadas aleatoriamente de 30 plantas de cada ciclo
de seleção (C0, C1 e C2). Foram utilizados 15 microssatélites
(SSRs) e sete combinações sequências relativas à polimorfismo
amplificado (SRAPs). Os produtos das amplificações foram obser-
vados com auxílio da técnica de eletroforese em gel poliacrilamida
(6 %) e corados com nitrato de prata. Foi estimada a porcentagem
de locus polimórficos, frequências alélicas, número de alelos, nú-
mero de alelos efetivos, heterozigosidade observada e esperada,
coeficiente de endogamia (FIS, FIT e FST), índice de identidade
genética e variância molecular (AMOVA). Dos 15 microssatélites,
quatro amplificaram, com 100 % de polimorfismo. Das sete combi-
nações SRAPs testadas, três amplificaram, sendo observado no
total 61 locus. Alteração aleatória na frequência de alelos foi ob-
servada com os dois marcadores. Os valores Heterozigosidade ob-
servada para os SSRs indicam que não houve redução da varia-
bilidade genética o que é comprovado pelos valores negativos de
FIS e FIT. Para os marcadores SRAPs somente foram obtidos os
valores de heterozigosidade esperada, os quais foram menores do
que os encontrados com microssatélites. Quanto à distribuição da
variação molecular, maior variação foi observada dentro dos ciclos,
e menor entre ciclos, para os dois marcadores. Portanto, ocorreram
alterações nas frequências alélicas em decorrência do esquema
de seleção aplicado e não houve redução da variabilidade genética
nas três gerações de seleção recorrente fenotípica.

066

Seleção de plantas de alcachofra (Cynara cardunculus L.) e
análises de correlação entre caracteres quantitativos. Reolon-
Costa, A.R.; Grando, M. e Cravero, P.C. Universidade de Passo
Fundo. angelreolon@hotmail.com

Este trabalho objetivou avaliar e selecionar plantas de alcacho-
fra com aptidão ao consumo in natura e estabelecer correlações
entre os caracteres quantitativos. Avaliou-se 39 plantas pré-sele-
cionadas da coleção de germoplasma da Universidade de Passo
Fundo por apresentarem características desejáveis ao consumo in
natura. Essas plantas foram clonadas, ou seja, coletaram-se brotos
axilares, que foram mantidos em estufa até o momento do plantio
no campo. O experimento foi estabelecido no campo em abril de
2010, em delineamento completamente casualizado com quatro a
seis repetições por planta, sendo avaliados 17 caracteres quanti-
tativos e três qualitativos. Os dados quantitativos foram submetidos
à análise de variância, comparação de médias pelo teste de Tukey
a 5 % de probabilidade de erro e análise de correlação de Pearson,
já para as características qualitativas procedeu-se análise visual.
Quanto aos resultados obtidos, houve diferenças significativas para
nove das 17 características quantitativas e dez das 39 plantas se
destacaram quanto aos caracteres: comprimento e largura da base
das brácteas, duração da colheita, número, altura, diâmetro e ma-
ssa fresca dos capítulos secundários, total de capítulos por planta
e rendimento. As correlações positivas relevantes foram: massa
fresca do fundo com diâmetro e espessura do fundo, massa fresca
do capítulo primário com massa fresca do fundo, rendimento com
número de capítulos secundários e total de capítulos por planta. As
características qualitativas também variaram entre as plantas. Com
base nesses resultados, existe variabilidade entre as 39 plantas,
para os caracteres quantitativos e qualitativos avaliados, sendo
possível selecionar plantas quanto às características de interesse
ao mercado in natura.
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067

Caracterización de variantes alélicas de genes relacionados
con la síntesis de almidón en Mandioca y Batata. Chila, C.J.1;
Arizio, C.M.2 y Manifesto, M.M.2 1Laboratorio de entomología de
Unnoba. Monteagudo 2772, Pergamino. 2Instituto de Recursos Bio-
lógicos. CIRN-INTA. Las Cabañas y Los Reseros s/n. Hurlingham.
arizio.carla@inta.gob.ar; carlaarizio@yahoo.com.ar

El almidón es el carbohidrato de reserva más abundante en las
plantas, se encuentra en hojas, tallos, raíces, flores, frutos y semi-
llas. Es una materia prima con un amplio campo de aplicaciones y
existe una demanda insatisfecha del mismo. Los tubérculos y raí-
ces se presentan como importantes fuentes de extracción de este
polímero, siendo la mandioca (Manihot esculenta) y la batata (Ipo-
moea batata) unos de los más importantes a nivel mundial. La ca-
racterización de variantes alélicas de genes relacionados con la
síntesis de almidón resulta de suma utilidad en programas de me-
joramiento para la identificación de germoplasma promisorio. La
ruta de síntesis del almidón involucra tres enzimas: ADP-glucosa
pirofosforilasa (AGPasa), sintetasa de almidón (SS) y enzima de
ramificación del almidón (SBE). Se seleccionó el gen GBSSI para
mandioca y GBSSII para batata según bibliografía y se amplificaron
en 35 entradas de batata y 16 de Mandioca conservadas en el Ban-
co de Germoplasma del Instituto de Recursos Biológicos y EEA Ce-
rro Azul. En mandioca se amplificó un fragmento de 1000 pb (exón
3 al 7) cuya secuenciación evidenció polimorfismos indicadores de
genotipos waxy o no waxy. En batata la amplificación del gen
GBSSII evidenció más de una variante alélica (850 pb y 450 pb) y
se observaron numerosos cambios de secuencia respecto a las se-
cuencias blanco. Los primers utilizados amplificaron exitosamente
los genes de interés y regiones donde la bibliografía cita cambios
relacionados con el tipo de almidón. Este trabajo es el puntapié ini-
cial para el desarrollo de marcadores que nos permitan evaluar la
diversidad conservada para el carácter contenido y calidad de al-
midón.

069

Formación de una colección núcleo en Cynara carcunculus L.
Crippa, I.1; Cointry, E.2; López Anido, F.3 y Cravero, V.1-2 1CONICET.
2Cátedra de Mejoramiento Vegetal y Producción de Semillas. 3Cá-
tedra de Genética, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Na-
cional Rosario. felopez@unr.edu.ar

Los recursos fitogenéticos constituyen una importante fuente
de diversificación al permitir la generación de nuevos productos,
por lo que la colecta y conservación de estos recursos resultan ta-
reas de interés mundial. Sin embargo, el mantenimiento de grandes
colecciones es difícil y costoso. La colección de germoplasma de
Cynara cardunculus L. de la FCA-UNR está conformada por 61 ac-
cesiones de las tres variedades botánicas comprendidas en la es-
pecie (scolymus, cardunculus y sylvestris). A fin de obtener una
Colección Núcleo (CN) que permita conservar con un máximo de
representatividad y un mínimo de repetitividad toda la variabilidad
genética disponible, se analizó dicha variabilidad a nivel morfoló-
gico y molecular, a través de marcadores SRAP (Sequence Related
Amplified Polymorphism) y SSR (Single Sequence Repeats). Para
seleccionar las accesiones que conformarían la CN se evaluaron
dos criterios de estratificación, uno analizando todas las accesiones
en conjunto (E1) y el otro, partiendo de una división primaria por
variedad botánica (E2) y cuatro estrategias que permiten definir el
número de accesiones (Fija, Logarítmica, Proporcional y M). Una
vez definido el número de accesiones que conformarían la colec-
ción, se seleccionaron las más representativas dentro cada grupo
en base a sus valores medios y varianzas para las características
cuantitativas evaluadas. Posteriormente, se validaron las siete CN
formadas a través de los criterios y estrategias antes mencionados,
comparando cada CN con la colección original a través de diferen-
tes parámetros morfológicos y moleculares, determinándose que
la colección conformada a partir de la estrategia E1Pr es la que
mejor representa la variabilidad inicial, conservando un 36 % de las
accesiones.

068

Caracterización de accesiones de Cucurbita maxima Duch. a
través de marcadores moleculares SRAP (Sequence Related
Amplified Polymorphism). López Anido, F.1; Cravero, V.P.2-3; Mar-
tin, E.2 y Cointry, E.3 1Cátedra de Genética, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional Rosario. 2CONICET. 3Cátedra de
Mejoramiento Vegetal y Producción de Semillas, Facultad de Cien-
cias Agrarias, Universidad Nacional Rosario. felopez@unr.edu.ar

Cucurbita maxima presenta una gran variabilidad en atributos
morfológicos que puede ser evaluada a través de marcadores
SRAP; debido a que suelen amplificar regiones genómicas codifi-
cantes y han demostrado gran utilidad en el ordenamiento de los
recursos fitogenéticos. Existen trabajos previos realizados en la es-
pecie, pero ninguno incluyó todas las formas cultivadas y la silves-
tre. En el presente se estudiaron 72 accesiones de distintos grupo
cultivar, orígenes y subespecies de C. maxima y seis accesiones
de especies del género incluidas como fuera de grupo (C. moscha-
ta, C. argyrosperma, C. ficifolia y C. ecuadorensis). Se identificaron
209 amplicones a través de siete combinaciones de cebadores. Se
calculó la matriz de distancias de Jaccard; se realizó una clasifica-
ción jerárquica y un análisis de coordenadas principales. El análisis
de conglomerado presentó una correlación cofenética de 0,95. Se
distinguieron tres clusters, el primero conformado por las especies
fuera de grupo, otro por las accesiones de la ssp. andreana (silves-
tre) y un grupo mayor conformado por las formas cultivadas de C.
maxima. Dentro de éste se manifestó un agrupamiento por origen
(i.e. Paraguay, Brasil, Bolivia, Estados Unidos, España, Australia),
más que por grupo cultivar (i.e. Hubbard, Plomo, Zapallito, Bana-
na). En el análisis de ordenamiento, las tres primeras coordenadas
explicaron un 23 % de la variación observada. C. maxima se dis-
tinguió claramente de las fuera de grupo. Las entradas de la ssp.
andreana se posicionaron en forma intermedia, separándose a su
vez las de fruto oblongo de las de fruto piriforme. En las formas cul-
tivadas de C. maxima no hubo agrupamiento claro asociado a gru-
po cultivar.

070

Comparación de dos tipos de marcadores moleculares para la
detección de QTLs en tomate (Solanum lycopersicum). Cabo-
devila, V.G.1-2; Cacchiarelli, P.2; Masso, Y.2; Pereira da Costa, J.H.1-2;
Rodríguez, G.R.1-2 y Pratta, G.R.1-2 1CONICET. 2Cátedra de Gené-
tica, Facultad de Ciencias Agrarias, UNR. grodrig@unr.edu.ar

Los marcadores moleculares son herramientas útiles en los
programas de mejoramiento genético. El objetivo fue comparar pa-
rámetros relacionados a la eficacia operativa de dos marcadores
moleculares: AFLP (multiloci y dominante) y SSR (unilocus y codo-
minante) para detectar QTLs (loci de caracteres cuantitativos) por
el método de único punto (ANOVA a un criterio de clasificación).
Se utilizaron las generaciones F2 y retrocruzas de un híbrido de
segundo ciclo de tomate. Se aplicaron seis combinaciones de ce-
badores de AFLP y 10 SSR y se midieron distintos caracteres de
calidad de fruto. Los parámetros evaluados fueron número de QTLs
detectados (NQTLD), porcentaje de varianza explicada (R2) y tiem-
po-trabajo de laboratorio (TTL). NQTLD fue mayor para AFLP (43)
que para SSR (14). Para algunos caracteres (por ejemplo, acidez)
sólo se detectaron QTLs mediante AFLP. Al considerar caracteres
en los que se detectaron QTLs por ambos marcadores (como du-
reza y peso), AFLP permitió encontrar un mayor número que SSR,
con la excepción de color. En cuanto a R2, ambos marcadores pre-
sentaron valores similares por carácter (exceptuando nuevamente
a color). Ambos marcadores presentaron igual TTL. En las condi-
ciones en que se desarrolló este estudio, AFLP tuvo mayor eficacia
operativa que SSR. Sin embargo, cabe destacar que SSR permite
localizar en forma inmediata los QTLs detectados en el mapa cro-
mosómico de tomate y calcular sus grados de dominancia, siendo
además de más fácil identificación en el gel. En consecuencia, de-
berán contemplarse todos los factores mencionadas a los fines de
decidir la utilidad efectiva de cada tipo de marcador en un programa
de mejora genética de tomate.
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Promoción de la regeneración de múltiples vástagos en dife-
rentes genotipos de mandioca (Manihot esculenta Crantz) me-
diante el uso de distintas citocininas. Zahner, M.1; Medina,
R.D.1-2 (ex aequo); Dolce, N.1-2 y Mroginski, L.1-2 1Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional del Nordeste. 2Instituto de Botánica
del Nordeste (UNNE-CONICET), FCA-UNNE, Sargento Cabral
2131 (3400) Corrientes, Argentina. marisaia@hotmail.com

Con el objeto de evaluar el efecto del genotipo y diferentes ci-
tocininas adicionadas al medio nutritivo sobre la promoción de la
regeneración de múltiples vástagos (MV) en mandioca, se cultiva-
ron in vitro segmentos uninodales de los cultivares Ramada Paso
y Catiguá (landraces de Argentina), MPar 75 (landrace de Para-
guay) y IAC 12.829 y Surubim-41 (landraces de Brasil), en el medio
de Murashige y Skoog (MS), suplementado con 0, 0,5, 1, 5, 10 y
15 mg·L-1 de 6-bencilaminopurina (BAP), cinetina (CIN) o tidiazurón
(TDZ) e incubado en cuarto climatizado a 27 ± 2 °C con 14 h de fo-
toperíodo (116 µmol·m-2·seg-1). A los 40 días, se evaluó el porcen-
taje de regeneración de MV. El MS desprovisto de citocininas no
promovió la regeneración de MV, al igual que los medios con 10 y
15 mg·L-1 de TDZ. Los medios con BAP y CIN, en determinadas
concentraciones, son los que estimularon un mayor porcentaje de
regeneración de MV. Se obtuvieron los mayores porcentajes de ex-
plantes con MV empleando 0,5 a 5 mg·L-1 de BAP, en cambio con
CIN las mejores concentraciones resultaron en un rango mayor
entre 5 y 15 mg·L-1. El genotipo afectó significativamente la multi-
plicación por medio de la formación de MV, siendo más efectiva en
landraces brasileños. Se evidenció una interacción significativa en-
tre el medio nutritivo y los genotipos evaluados. El experimento pro-
sigue con la evaluación de la capacidad rizogénica de los vástagos
derivados de MV. Fue posible la regeneración de MV en diferentes
genotipos de mandioca, principalmente mediante el uso de BAP y
CIN, aunque en determinadas concentraciones.

073

Valor nutritivo del follaje de la batata (Ipomoea batatas ( L.)
Lam.) para la alimentación animal. Caballero M., C.A..; Gaona,
J.J. e Iribas, A. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
de Asunción. Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay.
ceacaballero@gmail.com

La batata se cultiva para su utilización en la alimentación hu-
mana y animal, dándose mayor importancia a la producción de ra-
íces, sin embargo la parte aérea presenta buenas posibilidades
para ser empleadas en las raciones animales. El objetivo de éste
trabajo fue evaluar el valor nutricional de la parte aérea (tallo, pe-
ciolo, hoja) de cuatro variedades de batata (Moroti, Taiwanes, Mo-
rada, y Pytá), para su utilización en la alimentación animal. El en-
sayo se realizó en el periodo agrícola 2012/13, en el Campo Expe-
rimental de la FCA/UNA, San Lorenzo, Paraguay, donde las varie-
dades fueron plantadas utilizando un diseño de bloques completos
al azar, con cuatro repeticiones. Los análisis bromatológicos se
efectuaron utilizando la parte aérea de plantas de cuatro meses de
edad cosechada de una superficie de 8 m2. Los datos fueron so-
metidos al análisis de varianza y comparación de medias por la
prueba de Tukey al 5 %. Los resultados obtenidos indican que la
variedad Morotí sobresalió por su contenido de materia seca total
(20,47 %), la variedad Taiwanes por su contenido de proteína bruta
(16,14 %), mientras que la variedad Pytá por las sustancias grasas
y energía bruta, con 4,88 % y 4062,68 kcal·kg-1. Con respecto a
fibra cruda y extracto libre de nitrógeno no se encontraron diferen-
cias estadísticas significativas entre variedades, mientras que la
variedad Pytá posee el menor contenido de ceniza (6,21 %), difi-
riendo de las otras variedades estudiadas. Estos resultados de-
muestran que por su buen valor nutricional el follaje de la batata
puede ser utilizado como complemento en la ración animal.
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Efectos citoplasmáticos sobre caracteres de calidad de fruto
en las generaciones F1 y F2 de un cruzamiento interespecífico
de tomate. Cambiaso, V.1-2; Rodríguez, G.R.1-2; Pereira da Costa,
J.H.1-2; Cingolani, D.R.1-3; Pratta, G.R.1-2; Picardi, L.A.1-4 y Zorzoli,
R.1-4 1Cátedra de Genética, Facultad de Ciencias Agrarias, Univer-
sidad Nacional de Rosario. 2CONICET. 3CIN. 4CIUNR.
vladimir.cambiaso@unr.edu.ar

En el cigoto de las angiospermas el citoplasma se hereda
desde el genotipo materno pudiendo esto afectar el fenotipo final
del individuo. En este trabajo se evaluaron posibles efectos cito-
plasmáticos (EC) sobre caracteres de calidad de fruto en las gene-
raciones F1 y F2 obtenidas de un cruzamiento interespecífico. Se
analizaron en dos campañas de 10 a 15 plantas del cultivar Cai-
manta de Solanum lycopersicum (C), de la accesión LA722 de S.
pimpinellifolium (P) y de las F1 recíprocas (CxP) y (PxC). En una
única campaña se estudiaron 120 plantas de cada generación F2
de estos cruzamientos. Sobre 6800 frutos se analizaron: altura, diá-
metro, forma (altura/diámetro), peso, firmeza, vida en estantería
(VE), número de lóculos, sólidos solubles, pH, acidez titulable, el
parámetro L y el cociente a/b del color. Se compararon los valores
medios de las F1 mediante la prueba t para los caracteres con dis-
tribución normal y mediante una prueba de Kruskal Wallis para los
de distribución no normal. Los EC en las F2 se estimaron compa-
rando las distribuciones de frecuencias por la prueba del Chi-cua-
drado. La VE, el diámetro y el peso de los frutos tuvieron EC sig-
nificativos en ambos años en todas las generaciones analizadas
(P ≤ 0,05). Para los caracteres forma, firmeza, número de lóculos
y cociente a/b del color no se detectaron diferencias significativas.
Para los demás caracteres los EC no fueron consistentes. Para
este contexto genético se postula la presencia de EC para carac-
teres de calidad de fruto siendo entonces este un factor de impor-
tancia para definir la dirección del cruzamiento en los programas
de mejoramiento.

074

Rendimiento de cultivares de batata (Ipomoea batatas (L.)
Lam.) en el Chaco Central, Paraguay. Enciso-Garay, C.R. y Ca-
ballero M., C.A. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacio-
nal de Asunción. Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay. 
ceacaballero@gmail.com

La batata es un cultivo muy difundido dentro de la agricultura
familiar paraguaya por el elevado contenido en carbohidratos de
sus raíces y sus múltiples aplicaciones en la alimentación humana
y animal. El objetivo de la investigación fue evaluar el rendimiento
y calidad de raíces de cinco cultivares de batata en las condiciones
del Chaco central del Paraguay, para lo cual fue instalado un ex-
perimento en la Chacra Experimental “Isla Poí” del Servicio Agro-
pecuario de la Sociedad Cooperativa Chortitzer Ltda., situado en
el distrito de Loma Plata, Departamento de Boquerón, Paraguay,
cuyas coordenadas geográficas son 22° 29’ 38,7” S y 59° 43’ 53,2”
O. El ensayo se implantó el 04/01/13 utilizando esquejes de ocho
nudos y una densidad de 33.333 plantas·ha-1. Cada unidad expe-
rimental estuvo constituida por cuatro hileras de 5 m de longitud.
Las variedades evaluadas fueron: Taiwanés, Morotí, Morado, Pytá
y Sayjú. El diseño experimental fue de bloques completos al azar
con cuatro repeticiones. La cosecha se efectuó 169 días después
de la plantación. Las variables evaluadas fueron rendimiento en
fresco del follaje, número de raíces totales y comerciales por planta,
rendimiento total y comercial de raíces frescas. Se verificó a través
de los análisis estadísticos que la variedad Morada promovió el
mayor número de raíces totales y comerciales por planta. La varie-
dad Taiwanés sobresalió por su rendimiento comercial de raíces
frescas con 43,84 t·ha-1. En la producción de follaje fresco no hubo
diferencias entre cultivares, con medias entre 43 t·ha-1 (Morotí) y
64 t·ha-1 (Taiwanés).
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Comparación del rendimiento y calidad de frutos de híbridos
de tomate del tipo Santa Cruz. Enciso-Garay, C.R. y Mercado,
D.G. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asun-
ción. Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay. 
cenciso@agr.una.py

En el Paraguay la producción de tomate se destina principal-
mente al consumo en fresco, razón por la cual es importante que
el productor cultive variedades productivas y con la calidad de fru-
tos que exigen los consumidores. Este trabajo tuvo como objetivo
evaluar el rendimiento y calidad de frutos de cinco variedades hí-
bridas de tomate del tipo Santa Cruz (Carina, Delta, Ellus, Bright
Pearl y Cordillera), en condiciones de campo abierto. El experi-
mento fue realizado entre los meses de abril y agosto de 2012, en
el distrito de Itauguá, Departamento Central, Paraguay, cuyas co-
ordenadas son 25° 23’ S y 57° 22’ O. El diseño experimental utili-
zado fue de bloques completos al azar, con cinco tratamientos y
cuatro repeticiones. Las mudas se produjeron en bandejas y se
trasplantaron al lugar definitivo cuando contaban con tres a cuatro
hojas, a una distancia de 0,90 m entre hileras y 0,45 m entre plan-
tas. Fueron evaluadas diez plantas por tratamiento y repetición. Se
midió la masa de frutos, número total y comercial de frutos por
planta, rendimiento total y comercial de frutos por planta, diámetro
de frutos y contenido de sólidos solubles totales. Los datos fueron
sometidos al análisis de varianza y las medias comparadas por la
prueba de Tukey al 5 % de probabilidad. Los resultados de los aná-
lisis estadísticos revelaron que la variedad hibrida Ellus es la más
productiva; mientras que Delta, Bright Pearl y Carina producen fru-
tos con mayor masa. El contenido de solidos solubles totales fue
superior en Bright Pearl y Delta.

077

Uso de geneticina en selección in vitro de cebolla (Allium cepa
L.) para su aplicación en protocolos de transformación gené-
tica. Marinangeli, P.1-2 y Godoy, C.1-2 1Departamento de Agronomía,
Universidad Nacional del Sur. Bahía Blanca. 2Centro de Recursos
Naturales Renovables de la Zona Semiárida, CONICET-UNSur.
pamarina@criba.edu.ar

Buscamos obtener la concentración mínima efectiva del anti-
biótico geneticina en los medios de inducción de callos y de rege-
neración capaz de suprimir la producción de microvástagos desde
callos inducidos desde embriones inmaduros (EI) de cebolla Val-
catorce INTA, para usarlo como medio de selección en transforma-
ción genética mediada por Agrobacterium tumefaciens. Los EI se
cultivaron 45 días en medio de inducción de callos y 60 días en
medio de regeneración. Los tratamientos consistieron en: un control
sin geneticina y dosis crecientes de geneticina: 10, 20, 30 y 40
mg·L-1. Además se incluyó en un diseño factorial el agregado o no
de 300 mg·L-1 del antibiótico cefotaxima, que es usado para elimi-
nar al A. tumefaciens durante la selección in vitro. La concentración
creciente de geneticina inhibió paulatinamente la inducción de ca-
llos, encontrándose regeneración solo en 10 mg·L-1 (33,6 %), aun-
que significativamente menor que en el control (56 %). La cefotaxi-
ma sola no afectó la inducción (43,1 %) ni la regeneración (61,1
%), mientras que combinada con 10 mg·L-1 de geneticina produjo
significativamente menor regeneración (21,4 %). El agregado de
20 mg·L-1 de geneticina al medio sería suficiente para seleccionar
eventos de transformación portadores del gen de resistencia al an-
tibiótico, ya que es la dosis menor a la cual se inhibe totalmente la
regeneración in vitro de vástagos no transgénicos.
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Guapa: un nuevo cultivar de frutilla para cultivo protegido ob-
tenido por el programa de mejoramiento genético de hortícolas
de INIA Uruguay. Vicente, C.E.1; Giménez, G.2; Manzzioni, A.1;
González, M.1; Lenzi, A.2; Rubio, L.1; Varela, P.1 y Grasso, R.1 1Ins-
tituto Nacional de Investigación Agropecuaria, INIA Salto Grande,
Cno. al Terrible s/n, Salto, Uruguay. 2Instituto Nacional de Investi-
gación Agropecuaria, INIA Las Brujas, Canelones, Uruguay. 
rgrasso@inia.org.uy

La producción de frutilla en Uruguay se desarrolla bajo condi-
ciones de clima templado húmedo. En dos zonas de producción
noroeste (Salto, 31° S) y en el sur (San José, 34° S). Los cultivos
son protegidos con microtúneles o macrotúneles, utilizándose cul-
tivares de día corto como Yurí, INIA Guenoa, Festival y Earlibrite y
plantas trasplantadas en maceta producidas localmente bajo inver-
nadero, la productividad media es de 35-40 t·ha-1 y no se utiliza
desinfección química de suelo. El programa de mejoramiento ge-
nético de INIA tiene como objetivos la obtención de genotipos adap-
tados a cultivo protegido. Se lleva adelante un programa de selec-
ción fenotípica recurrente bajo condiciones de invernadero, de in-
dividuos obtenidos de cruzamientos complementarios y asociativos
según los caracteres, seguida por propagación local de los genoti-
pos superiores, evaluación agronómica y validación a nivel de pro-
ductores. De esta manera se obtuvo el cultivar Guapa, liberado en
el 2014, variedad de día corto, de alta productividad precoz (230-
250 g·planta-1 de mayo a julio), producción media total (950 g·plan-
ta-1 de mayo a noviembre) bajo macrotúneles. La fruta es muy firme
de tamaño grande y bien formada, el color externo es rojo intenso,
con altos valores de sólidos solubles y acidez media. La planta pre-
senta hábito erecto y vigor medio a alto y pedúnculo largo. Adap-
tada a trasplantes tempranos con maceta, con poco estolonado
postrasplante y baja incidencia de déficit de calcio a nivel vegetativo
con respecto a Festival y Yurí. Presenta altos niveles de resistencia
a manchas foliares. Moderadamente resistente a oídio (Podos-
phaera aphanis) a nivel de fruta y planta y poco preferida por áca-
ros.
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Coral INTA. Una nueva cultivar de ajo Colorado temprano, para
ampliar la frontera de cultivo. Burba, J.L.; Lanzavechia, S. y Oca-
ñas, R. INTA La Consulta. slanzavechia@gmail.com

Argentina, como segundo exportador mundial de ajo y uno de
los principales proveedores de ajos “nobles, diferenciados de guar-
da” carece hasta el presente de cultivares de ajos colorados tem-
pranos de altos rendimientos comerciales y de menores requeri-
mientos de frío, factibles de ser cultivados en los valles pre cordi-
lleranos o serranos del centro y norte argentino. A partir de la cam-
paña 2003 se introdujeron cinco poblaciones clonales de origen
subtropical, las que fueron multiplicadas y descriptas en su com-
portamiento agronómicos y comercial. Las mejores de ellas se des-
tinaron al programa de selección clonal, con la metodología pro-
puesta por el Proyecto Ajo/INTA de selección individual. De 455 fa-
milias en 2005 se acotaron a 30 en el año 2009, quedando reduci-
das a dos subtipos en 2013 con 68 familias la introducción AR-I-
166 y a 32 familias la introducción AR-I-165. En 2014 se realizó la
evaluación final, resultado seleccionada la familia 3 de la introduc-
ción AR-I-166 cuyas características, bajo las condiciones de San
Carlos, Mendoza (Argentina), son: Planta con ángulo de porte ce-
rrado, hojas largas (53,2 cm), y angostas (2,85 cm), con ángulo de
quilla de 110º. Tiene un ciclo vegetativo comercial de 240 días con
cosecha 18 de noviembre ± 3 días. Bulbo globoso achatado, con
dos hojas fértiles con Fórmula Dentaria N = 7 + 4 = ± 1, peso medio
64,4 g, diámetro medio 58,8 mm con bulbillos de color rojo. Este
material no solo permite anticipar el ingreso al mercado entre 30 y
40 días respecto a diferentes cultivares de ajos colorados tardíos
convencionales, sino que también permitirá racionalizar el uso de
cosechadoras mecánicas por la fecha de cosecha temprana. El
Rendimiento Relativo de Producción Premium (RRPP), es de
19.300 kg·ha-1. Se propuso ante el Registro Nacional de Cultivares
del Instituto Nacional de Semillas la denominación de Coral INTA.
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Obtención de híbridos de zapallo Anco (Cucurbita moschata)
aptos para la exportación. Della Gaspera, P.G.1; Poggi, L.1; Igle-
sias, D.M.2 y Martínez, I.2 1INTA-EEA La Consulta (5567) La Con-
sulta, Mendoza. 2Iceberg Agrícola S.A. Calle 14 y América s/nº,
Médano de Oro, Rawson, San Juan. 
dellagaspera.pedro@inta.gob.ar

Aproximadamente el 2 % de la producción nacional de zapallo
se destina al comercio externo cada año. Se exportan diferentes
especies de zapallos, pero los Ancos (Cucurbita moschata) lideran
la demanda. Las exigencias de uniformidad del tamaño, la forma y
el color exterior, así como la calidad de la textura y el sabor de la
pulpa, son cada vez mayores. Esto genera descartes en la produc-
ción exportable, que terminan comercializándose en el mercado in-
terno, o tiradas en el cultivo, y mayores gastos de producción, ma-
nipulación y traslado de frutos no comerciales. La empresa Iceberg
Agrícola S.A. firmó un Convenio con el INTA cuyo objetivo fue la
obtención de híbridos de zapallos tipo Anco de alta calidad de pulpa
con tamaños y formas homogéneas para disminuir estos costos.
En el primer año (2013) se realizaron los primeros cruzamientos
utilizando líneas autocriadas con más de 15 generaciones de se-
lección que el INTA posee en su banco de germoplasma. Se obtu-
vieron 42 hibridaciones. En el segundo año (2014), se evaluaron
las hibridaciones en el campo experimental de la EEA La Consulta.
En la planta se evaluó: hábito de crecimiento, resistencia al oídio y
rendimiento en número de frutos y kg·parcela-1. En el fruto se eva-
luó: forma, peso, color exterior e interior, medidas externas e inter-
nas de la pulpa y de la cavidad seminal. Se seleccionaron 17 hí-
bridos promisorios para seguir evaluando la aptitud combinatoria
específica de sus progenitores. Además, cuatro de ellos fueron se-
leccionados para producir semilla comercial en año (2015) ya que
sus progenitores están genéticamente estabilizados en cuanto a
las características evaluadas.
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Genética de la acumulación tejido-específica de antocianos en
zanahorias. Bannoud, F.1; Salinas, C.1; Simon, P.W.2 y Cavagnaro,
P.F.1-3 1Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Tecnoló-
gicas (CONICET). 2Department of Horticulture, University of Wis-
consin-Madison, USA. 3Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional de Cuyo e INTA E.E.A. La Consulta. flonur@hotmail.com

Los antocianos dan coloración azul, roja y morada a distintos
órganos y tejidos de plantas. Además, presentan capacidad antio-
xidante y antiinflamatoria, por lo que su consumo confiere benefi-
cios para la salud. Las zanahorias moradas o “negras” acumulan
en sus raíces grandes cantidades de antocianos (hasta 170 mg·kg-1

peso fresco). En raíz, esta acumulación puede ser total o tejido es-
pecífica (e.g. en floema o xilema). En hojas, puede haber pigmen-
tación por antocianos –a veces diferencialmente- en pecíolo, limbo
y nudos. En este trabajo se evaluó la segregación para acumula-
ción de antocianos en raíces y hojas en dos poblaciones segregan-
tes, una F2 (N = 253) y una F3 (N = 103), ambas provenientes de
cruzamientos entre una zanahoria morada y una naranja. Pigmen-
tación antociánica en epidermis y floema de raíz segregó, en am-
bas poblaciones, consistente con un modelo de gen simple, siendo
color morado dominante sobre no morado (x2 = 0,88 - 2,73, P =
0,10 - 0,35), mientras que en xilema la segregación se ajustó a un
modelo de dos genes con epistasis (x2 = 0,06 - 2,02, P = 0,16 -
0,80). En la F2, la segregación para acumulación de pigmento en
hojas se ajustó, también, a un modelo de dos genes con epistasis,
tanto en pecíolo (x2 = 0,13 - 0,62, P = 0,29 - 0,43) como en limbo
(x2 = 0,004, P = 0,95). Este carácter no segregó claramente en la
F3. Los modelos genéticos propuestos en base a estos resultados
preliminares se reexaminarán en progenies derivadas de la F2 y
F3. El conocimiento de las bases genéticas que controlan la acu-
mulación tejido-especifica de antocianos en zanahoria impactará
favorablemente en los programas de mejoramiento orientados a
mejorar la calidad y el valor funcional de zanahorias para consumo.

080

Barreras reproductivas que afectan la producción de semilla
híbrida entre Cucurbita maxima y Cucurbita moschata. Blanco,
E.1; Della Gaspera, P.2; Peralta, I.3 y Pozner, R.4 1EEA San Luis
INTA. 2EEA La Consulta INTA. 3FCA UNCuyo e IADIZA CCT CO-
NICET Mendoza. 4Instituto Darwinion, CONICET. 
dellagaspera.pedro@inta.gob.ar

En la EEA La Consulta INTA se seleccionaron líneas de Cucur-
bita maxima y C. moschata para la obtención del híbrido Aconcagua
INTA. Debido a inconvenientes en su producción resulta necesaria
una selección de las líneas parentales. Se buscó identificar grupos
de líneas con mejores aptitudes para la obtención de semilla híbrida
y encontrar las barreras que afectan dicha producción. Se dividie-
ron las líneas maternas en cinco grupos según características mor-
fológicas y de origen y se analizaron las estructuras florales des-
pués de la polinización. Se analizaron variables morfológicas en
semillas de 27 días luego de la polinización y maduras. Se midieron
las frecuencias de aparición de embriones deformes y los tipos de
malformación más frecuentes. La polinización utilizando una sola
flor en contraste con el uso de una mezcla de polen de varias flores
no presentó diferencias. El análisis de viabilidad de polen confirmó
a C. moschata como fuente de polen de calidad. La cantidad de
polen germinado en el estigma y los tubos polínicos en el estilo de
C. maxima demostraron que la polinización no presenta barreras a
este nivel. La fecundación ocurre antes del tercer día de la polini-
zación y se forma una ampolla lítica en el pico nucelar tanto en las
autopolinizaciones de Cucurbita maxima como en los cruzamientos
híbridos. Aunque esta ampolla indica que ocurre la fecundación, no
garantiza que sea viable, por lo que podrían estar operando barre-
ras reproductivas postcigóticas tempranas. Se pudieron identificar
los grupos con características deseables para la producción de se-
milla híbrida, sobresaliendo el grupo 5 como promisorio para con-
tinuar con el mejoramiento.
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Evaluación de rendimiento de nuevos clones de batata. Martí,
H.R. INTA EEA San Pedro. marti.hector@inta.gob.ar

El objetivo de este trabajo fue evaluar nuevos clones de batata
obtenidos por cruzamientos entre padres seleccionados. El ensayo
se condujo en la EEA San Pedro del INTA en 2013-2014, e incluyó
11 nuevos clones y tres cultivares (Arapey, Beauregard, y Morada
INTA). El diseño fue bloques al azar con cuatro repeticiones de 30
plantas. Se plantó el 13-11-2013, y se cosechó el 11-03-2014 (118
días). El clima se caracterizó por las excesivas lluvias (casi 600 mm
en enero-febrero, tres veces más que el promedio de ese período).
El único testigo que tuvo rendimiento normal fue Arapey (26,9 t·ha-1

de rendimiento comercial). Beauregard, que comúnmente rinde lo
mismo que Arapey, produjo tres veces menos que ésta (8,65 t·ha-1).
Dentro de los nuevos clones el de mayor rendimiento comercial fue
SP1003, con valores algo superiores a Beauregard (11,7 t·ha-1).
Ese clon rindió igual que Arapey (5,4 t·ha-1) en batatas grandes
(>500 a 900 g). La diferencia entre esos dos clones estuvo en las
batatas medianas (250 a 500 g), con 21,1 t·ha-1 para Arapey, y solo
3,3 t·ha-1 para SP1003. Beauregard rindió 6,3 t·ha-1 de batatas me-
dianas. El resto de los clones tuvo rendimientos comerciales por
debajo de las 7 t·ha-1. En extra-grandes (> 1 kg) SP1003 fue el de
mayor rendimiento (2,2 t·ha-1), cuatro veces mayor al de Arapey, lo
que indicaría que su período óptimo de cosecha puede ser antes
de los 118 días. Estos resultados confirman que Arapey, adapta a
condiciones ambientales muy diversas. El resto de los clones de-
berá seguirse evaluando en condiciones de lluvias normales.
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Rocío y Santina: Nuevos cultivares de cebolla obtenidos por
el programa de mejoramiento genético de cebolla de INIA Uru-
guay. Vicente, C.E.; Rodríguez, G.; González, M.; Vilaró, F.; Reg-
gio, A.; Bruzzone, J. y Ghelfi, B. Instituto Nacional de Investigación
Agropecuaria, INIA. grodriguez@inia.org.uy

La cebolla es una de las principales hortalizas del Uruguay,
considerando el número de productores y su valor bruto de produc-
ción. Se cultivan anualmente unas 1700 hectáreas, 20 % en la zona
norte y 80 % en la zona sur, predominan variedades de día medio
y corto. Parte de la producción es almacenada a galpón sin control
de temperatura y humedad. Hacia finales del período de conserva-
ción, se constatan pérdidas de calidad asociadas a brotación, pu-
driciones y pérdida de catáfilas. Rocío fue obtenida a partir de se-
lección masal estratificada y de familias de medios hermanos. Cul-
tivar de día corto, precoz, presenta bulbos, globoso achatados, fir-
mes, de tamaño medio, pungencia media, catáfilas marrón claro, y
retención intermedia a buena en poscosecha. La planta muestra
desarrollo vegetativo vigoroso, hábito erecto, hojas verde oscuro y
cutícula cerosa. La resistencia a floración prematura es media-alta.
Santina fue obtenida por selección masal estratificada y de familias
de medios hermanos. El proceso de selección fue iniciado a partir
de una población local de día largo. La planta presenta desarrollo
vegetativo vigoroso, hábito semierecto, follaje verde oscuro, y cu-
tícula poco cerosa. Produce bulbos esféricos, firmes, grandes, con
catáfilas coriáceas marrón oscuro intenso, presenta baja ocurrencia
de bulbos dobles, tolerancia a floración prematura, y muy buena
retención de catáfilas en poscosecha, el potencial de conservación
es de 7 a 8 meses. Ambas variedades liberadas en 2013, se adap-
tan a las condiciones de clima templado húmedo y se complemen-
tarían para abastecer el mercado nacional con calidad, durante
todo el año junto a los cultivares Pantanoso del Sauce CRS e INIA
Casera.
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Tomates naranjas para consumo en fresco y productos proce-
sados. Peralta, I.E.1-2; Sance, M.1; Peppi, D.; Muñoz, M.L. y Asprelli,
P.1-3 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo.
Mendoza, Argentina. 2IADIZA CCT CONICET Mendoza. 3EEA INTA
La Consulta, Mendoza, Argentina. iperalta@fca.uncu.edu.ar

Desde la domesticación del tomate, se ha generado una enor-
me variedad de formas, tamaños y colores en sus frutos. Las di-
versas variedades se han seleccionado para diferentes propósitos,
tanto para consumo en fresco como para productos procesados.
En la Argentina tradicionalmente los tomates comercializados son
de color rojo, aunque también se encuentran amarillos o púrpuras
en los tipos cereza o “cherry”. Sin embargo, no son comunes los
frutos de color anaranjado para consumo directo o para la industria.
Nuestro objetivo fue seleccionar materiales conservados en el
Banco de Germoplasma de la EEA La Consulta INTA para generar
otras variedades de colores y características del fruto no tradicio-
nales. Se realizaron ensayos comparativos durante dos ciclos
(2012-13 y 2013-14) en el Instituto de Horticultura de la Facultad
de Ciencias Agrarias (UNCU), que permitieron seleccionar tres lí-
neas avanzadas de mejoramiento con buen comportamiento agro-
nómico, productividad y calidad del fruto: 1) crecimiento indetermi-
nado, con 3-5 frutos por racimo, oval naranja-caqui mediano, sin
articulación en el pedicelo; 2) crecimiento indeterminado, con 3-5
frutos por racimo, oval naranja-caqui grande con articulación no
funcional; y 3) crecimiento determinado, con 2-4 frutos por racimo,
pera con mamelón, naranja-caqui sin articulación. En todas las lí-
neas los frutos tienen un pericarpio firme, con buen espesor y color
de pulpa, maduración homogénea y duración en la planta, y se des-
prenden sin cáliz ni parte del pedicelo, característica que facilita la
cosecha manual y mecánica. Las formas, colores y sabores de es-
tos frutos han tenido muy buena aceptación para su consumo en
ensaladas y elaboración de productos deshidratados, dulces y mer-
meladas, que resultan de interés industrial.
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Selección de líneas precomerciales de garbanzo (Cicer arieti-
num L.) tipo “Mejicano”. García Medina, S.1; Fekete, A.1; Carre-
ras, J.2; Allende, M.J.2; López Morillo, C.3 y Panadero Pastrana, C.1
1INTA EEA Salta. 2FCA-UNC. 3Becario INTA-AUDEAS-CONADEV.
sunagarcia_m@yahoo.com.ar

El cultivo de garbanzo ha tenido una importancia creciente del
2009 al 2012, llegando a más de 100.000 ha desde el NOA hasta
el Centro; principalmente destinado a la exportación, con un récord
de 80.000 toneladas en 2012/13. En el tipo “kabuli” los calibres in-
ciden fuertemente en los precios internacionales, siendo los granos
tipo “Mejicano” los de mayor calidad de grano. El Programa de
UNC-INTA inició en el 2009 el mejoramiento a partir de una pobla-
ción heterogénea con el fin de obtener genotipos superiores en tér-
minos de productividad, calidad de grano y sanidad. Los criterios
utilizados en la selección fueron: porte erecto, despeje de vainas,
tolerancia a frío y a Fusarium sp., producción por planta/parcela y
peso de 100 semillas. Se comenzó con la selección de 200 plantas
individuales (2009); se derivaron 53 familias en prueba de progenie
2010; las 24 líneas selectas se sembraron en Ensayo Preliminar
de Rendimiento 2011, seleccionándose 12 líneas para el Ensayo
Comparativo de Rendimiento 2012 y 2013, junto a la población y
al testigo cv. Kiara, en la EEA Salta. De la evaluación conjunta de
los últimos 3 años (Salta-Córdoba), resultaron cuatro líneas preco-
merciales superiores: L58, 3191 kg·ha-1, 61,6 g·100 semillas-1; L38,
3038 kg·ha-1, 61,6 g·100 semillas-1; L60, 3005 kg·ha-1, 61,4 g·100
semillas-1; L97, 2793 kg·ha-1, 61,9 g·100 semillas-1. Los testigos Po-
blación, 3247 kg·ha-1, 56,4 g·100 semillas-1; Kiara, 3205 kg·ha-1, 57
g·100 semillas-1. Se concluye que éstas líneas superaron en el Pro-
medio de los tres años un 8,25 % al Rendimiento Medio del con-
junto (14) y en un 9 % en calidad de grano a Kiara.
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Comportamiento agronómico de tomates “criollos” selectos
en dos campañas productivas. Asprelli, P.1-2; Calise, C.F. y Pe-
ralta, I.E.1-3 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional
de Cuyo. Mendoza, Argentina. 2EEA INTA La Consulta, Mendoza,
Argentina. 3IADIZA CCT CONICET Mendoza. 
pasprelli@fca.uncu.edu.ar

Los tomates criollos poseen características destacadas como
sabor, color y aroma con respecto a materiales comerciales actua-
les, aunque carecen de algunas resistencias y muestran menor
vida poscosecha, cualidades demandadas por el sector productivo.
El objetivo fue evaluar materiales criollos del Banco de Germo-
plasma de la EEA La Consulta INTA selectos en campañas previas
para definir a aquellos con potencial para ser incorporados en pla-
nes de mejoramiento. Se evaluaron 37 entradas de tomate de tipo
redondo, perita y “cherry”, junto con testigos comerciales y una es-
pecie silvestre, en la EEA La Consulta INTA durante dos campañas
productivas (2010 y 2011). Se utilizó un diseño en bloques comple-
tos aleatorizados de tres repeticiones de seis plantas cada una, y
se midieron 10 variables morfométricas y nueve de calidad del fru-
to. Todas las variables mostraron interacciones significativas entre
materiales y años de evaluación, poniendo de manifiesto un com-
portamiento diferencial en función de las condiciones de cultivo de
ambas campañas. Por lo tanto, para seleccionar aquellos materia-
les de mejor desempeño debe considerarse el comportamiento pro-
medio en diferentes ambientes. En este sentido, se destacaron dos
entradas tipo “cherry”, tres de tipo perita y cinco de tipo redondo
por sus características agronómicas y de calidad del fruto, que las
hacen promisorias para avanzar en planes de mejoramiento gené-
tico.
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Matiz de formas y colores en tomate. Asprelli, P.1-2; Calise, C.1;
Fernández, D.3; Peralta, I.E.1-2 y Sance, M.1 1Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina. 2IA-
DIZA CCT CONICET Mendoza. 3EEA INTA La Consulta, Mendoza,
Argentina. pasprelli@fca.uncu.edu.ar

En nuestro país hay un creciente interés, principalmente en el
mercado gourmet, por nuevas formas, tamaños y colores en los
frutos de tomate tipo “cherry” o “campari”. Con el objetivo de selec-
cionar variedades para este tipo de demanda, se evaluaron mate-
riales conservados en el Banco de Germoplasma de la EEA La
Consulta INTA, y otros que surgen de los planes de mejoramiento.
Se realizaron ensayos comparativos durante dos ciclos (2012-13 y
2013-14) en el Instituto de Horticultura de la Facultad de Ciencias
Agrarias (UNCU), que permitieron seleccionar diversos tipos de fru-
tos “cherry” por sus formas esféricas u ovales y de colores amarillo
pálido, amarillo oscuro, anaranjado, rojo, púrpura y morado, y tipo
“campari” de mayor tamaño con formas ovales o casi cuadrangu-
lares. Algunos de estos materiales también han sido evaluados en
panales sensoriales, con muy buena aceptación por sus cualidades
de color, sabor y textura. Se avanzará en la selección de las líneas
más promisorias para la evaluación de su comportamiento agronó-
mico, productividad y características de calidad de los frutos.
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Caracterización bioquímica y funcional de variedades de ajos
checos. Beretta, V.1; Bannoud, F.1; Cavagnaro, P.F.1-3; Hodek, J.4;
Galmarini, C.R.1-3 y Ovesna, J.4 1Consejo Nacional de Investigacio-
nes Científicas y Técnicas (CONICET). 2Cátedra de Horticultura,
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. 3Ins-
tituto Nacional de Tecnología Agropecuaria - E.E.A. La Consulta.
4Crop Research Institute. Praga, Republica Checa.
pablocavagnaro@hotmail.com

El ajo (Allium sativum) se consume por su sabor característico
y por sus propiedades benéficas para la salud. Los compuestos
responsables del sabor y de las propiedades nutracéuticas más im-
portantes son compuestos organoazufrados, principalmente los tio-
sulfinatos (TS) y compuestos fenólicos. En el marco de un convenio
de colaboración bilateral entre el Crop Research Institute de la Re-
publica Checa y el INTA se caracterizaron cultivares de ajos che-
cos, cultivados en la Republica Checa, según su contenido en com-
puestos de importancia nutricional. Se determinó el contenido de
tiosulfinatos, piruvato, un indicador del contenido total de compues-
tos azufrados, polifenoles totales (PT) y actividad antiagregante in
vitro (AAIV) de doce accesiones y variedades de ajos checos. El
contenido de piruvato varió de 5,4 a 15,8 mmol·g-1 de peso seco
(PS), mientras que el rango observado para tiosulfinatos fue 5,4 -
15,3 mmol·g-1 PS, y el de PT 1,82-2,66 mg ácido galico·g PS-1. La
AAIV varió significativamente entre los materiales, con valores de
50 a 100 % de inhibición de la agregación. Una de las accesiones,
1116, tuvo mayor contenido de piruvato, tiosulfinatos y AAIV, mien-
tras que la variedad DUKAT tuvo los menores valores para dichos
compuestos. Se observaron correlaciones positivas y significativas
(P < 0,05) entre AAIV y piruvato (R2 = 0,6), entre AAIV y TS (R2 =
0,78) y entre piruvato y tiosulfinatos (R2 = 0,81), pero no entre PT
con las demás variables. Se compararon estos resultados con es-
tudios similares en ajos argentinos.
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Cuarto ciclo de selección de líneas de zapallo Cucurbita mos-
chata Duch. “Carruecano”. Foschi, M.L.1; Occhiuto, P.1; Loyola,
P.1; Gil, A.1-2 y Galmarini, C.1-3 1Facultad de Ciencias Agrarias, Uni-
versidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina. 2E.U.I.T. Agrícola,
Universidad Politécnica de Madrid. 3EEA INTA La Consulta. San
Carlos, Mendoza, Argentina. mfoschi@fca.uncu.edu.ar

El zapallo “Carruecano” es de crecimiento indeterminado y ras-
trero. Los frutos se consumen maduros, son de forma alargada,
corteza anaranjada con líneas verdes, pulpa de color anaranjado
intenso y pesan entre 5 y 10 kg. Uno de los principales problemas
del cultivo es la gran desuniformidad de los frutos, situación que
implica un porcentaje de descarte que puede alcanzar al 50 %. En
campañas anteriores se seleccionaron tres tipos de frutos según
la forma: “Anco Grande” (AG): 4 kg y 40 cm de longitud, “Carrue-
cano Mediano” (CM): 5 kg y 60 cm y “Carruecano Grande” (CG):
10 kg y 70 cm. El objetivo de este trabajo fue seleccionar líneas
mejoradas para obtener frutos mas uniformes a partir de poblacio-
nes locales. En el cuarto ciclo, se sembraron: dos líneas del tipo
AG, una línea de CM, una línea de CG y una muestra de la pobla-
ción original. Se obtuvieron más de 40 plantas de las cuatro líneas
seleccionadas provenientes de cada grupo, de las que se obtuvie-
ron alrededor de 30 frutos autofecundados. Se evaluaron los si-
guientes parámetros: peso (P), longitud (L), relación diámetro distal
y proximal (Dd/Dp) y color de pulpa. El peso, la longitud y la relación
(Dd/Dp), se mantuvieron constantes respecto a la población origi-
nal. El color aumentó en las líneas tipo CM. En términos generales
en los cuatro ciclos de selección aún se mantiene la variabilidad en
los caracteres buscados. Es por ello que se debe continuar con el
plan de mejoramiento para obtener líneas uniformes.
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Desarrollo y transferabilidad de marcadores microsatélites en
Aliáceas de valor comercial. Barboza-Rojas, K.1; Galmarini, CR.1-3

y Cavagnaro, P.F.1-3 1Consejo Nacional de Investigaciones Científi-
cas y Técnicas (CONICET). 2Cátedra de Horticultura, Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. 3Instituto Nacio-
nal de Tecnología Agropecuaria - E.E.A. La Consulta.
pablocavagnaro@hotmail.com

Dentro de la familia Alliaceae, el género Allium incluye especies
de gran importancia económica, que se consumen tanto por su
sabor, como por sus propiedades nutracéuticas. Hay poca informa-
ción genética disponible de los genomas de estas especies y en
algunas es inexistente; por lo que la generación de herramientas
moleculares como los marcadores microsatélites (o SSRs) es muy
difícil. Con el fin de generar herramientas moleculares se evaluó el
porcentaje de transferabilidad de un set de 43 marcadores micro-
satélites diseñados sobre secuencias EST (expressed sequences
tags) de cebolla en 15 accesiones de ocho especies del género
Allium (A. ascalonicum, A. tuberosumm, A. sativum, A. vineale, A.
ampeloprasum var. porrum y var. ampeloprasum, A. schoenopra-
sum, A. fistulosum y A. cepa) y una aliácea ornamental, Tulbaghia
violacea. El análisis de los datos reveló que los porcentajes de
transferabilidad obtenidos varían desde un 30 % en Tulbaghia vio-
lacea hasta un 98 % en A. ascalonicum (chalote). Así mismo se ob-
tuvo un 51 % para el ajo elefante, 53 % para A. tuberosum, 57 %
para A. sativum, 58 % para A. vineale y A. ampeloprasum var. po-
rrum, 74 % para A. schoenoprasum y 86 % para A. fistolosum. Ade-
más, 21 % de los SSRs evaluados fueron transferibles a todas las
especies evaluadas. Como producto de este trabajo se generó un
set de marcadores potencialmente útiles para estudios genéticos
en especies del género Allium y -en menor medida- en taxa de
otros géneros de Alliaceae. Actualmente se continúa con la evalua-
ción de más de 250 marcadores SSRs (diseñados tanto en cebolla
como en ajo) para determinar su transferabilidad.
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Evaluación de cultivares de zanahoria (Daucus carota L.) por
tasa de crecimiento y calidad en la provincia de San Juan. Lo-
bos, J.1; Cuesta, G.1-2; Kulichevsky, L.1-2 y Reta, M.1 1Unidad Inte-
grada INTA-UNSJ. 2Estación Experimental Agropecuaria INTA San
Juan. cuesta.graciela@inta.gov.ar

En Argentina se cultivan anualmente entre 7.500 a 9.500 ha
con zanahoria que pueden clasificarse en anuales y bienales según
tengan bajos o altos requerimientos de vernalización. La expresión
de cada cultivar depende del ambiente. En este trabajo se propuso
evaluar cuatro cultivares anuales y dos bienales en siembras pri-
mavero-estival en la provincia de San Juan. El ensayo se realizó
en la EEA San Juan de INTA. Se evaluaron las cultivares Criolla
INTA, Candela, Larga Cordobesa, Brasilia (anuales) Nantesa y Be-
atriz INTA (bienales). Se sembró en línea y se raleo a 5 cm entre
plantas. La cosecha se realizó a los 120 días. En 15 plantas toma-
das al azar se midió tasa de crecimiento, diámetro, largo, color, pe-
so fresco y seco de la raíz, forma de hombro y color del “corazón”
(xilema). Se utilizó un diseño de bloques al azar con cuatro repeti-
ciones y 10 m por parcela. No se encontró diferencia significativa
en la tasa de crecimiento absoluta a los 120 días, a los 80 días
Candela, Criolla y Larga Cordobesa presentaron los mayores va-
lores (2,10 -3,38 g·día-1). Nantesa tuvo el mayor largo (18,42 cm) y
el menor diámetro de raíz (25,7 cm) difiriendo significativamente
del resto. La coloración de floema menos intensa fue de Beatriz y
Nantesa y la más intensa Larga Cordobesa y Brasilia. No se en-
contró diferencia en el peso seco y fresco entre las cultivares eva-
luadas. Beatriz y Candela tuvieron una mayor frecuencia de raíces
con hombro recto y, Nantesa y Larga Cordobesa con hombro con-
vexo. Candela y Larga Cordobesa presentaron con mayor frecuen-
cia el color de xilema sin diferencia con el del floema, y Criolla y
Brasilia con el cambium más marcado.
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Evaluación de vigor de plántulas de zanahoria (Daucus carota
L.) a campo. Marini, G.; Arenas, R.O. y Alessandro, M.S. EEA La
Consulta INTA. solalessandro@hotmail.com

En el cultivo de zanahoria, la emergencia de plantas es una
etapa crítica. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el vigor
de plántulas a campo en distintos genotipos y su influencia en el
establecimiento del cultivo. Los experimentos se realizaron en la
EEA La Consulta INTA. El 23/8/13 fueron sembradas cuatro varie-
dades de zanahoria (L1, L4, Elisun y Ref11), previamente caracte-
rizadas en laboratorio por peso de mil semillas, vigor y poder germi-
nativo, en un DBCA con tres repeticiones de 100 semillas. La siem-
bra se realizó manualmente depositando una semilla por golpe en
hoyos hechos con una regla de madera, con apliques de 1 cm de
profundidad distanciados 5 cm. A los 17 días luego de la siembra
emergieron las primeras plántulas y se comenzó a evaluar la emer-
gencia. Los datos se registraron día por medio hasta 45 días des-
pués de la siembra. El vigor en laboratorio estuvo entre 71,8 % (L4)
y 80,5 % (Ref11), y el poder germinativo entre 83 % (L4 y Elisun) y
88,5 % (Ref11). La germinación a campo promedio no superó el 56
%, siendo el genotipo Ref11 el de mejor comportamiento. En los
primeros días de evaluación (17-21) hubo un pico de emergencias
concentrándose la mitad de las plantas emergidas totales, siendo
la variedad L4 la que presentó el peor comportamiento (22,6 % de
plantas emergidas/semillas sembradas) y la variedad Ref11 el me-
jor (29,3 %). El resto de las plantas emergidas se distribuyó unifor-
memente hasta los 45 días. El método de evaluación permitiría
diferenciar genotipos y seleccionar plantas para realizar mejora-
miento genético de variedades.
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Efecto del tamañado de semillas en el cultivo de variedades
bienales de zanahoria. Alessandro, M.S.; Marini, G. y Navarro, P.
EEA La Consulta INTA. solalessandro@hotmail.com

El tamaño de semilla es un factor importante en el cultivo de
zanahoria, especialmente en las primeras etapas. Existen diferen-
cias entre variedades tanto en el peso de mil semillas promedio
(PMS) como en la uniformidad del tamaño de semillas. El objetivo
del trabajo fue evaluar la influencia del tamañado de semillas en el
establecimiento y desarrollo del cultivo. Para ello se utilizaron cua-
tro variedades bienales de polinización abierta cuyas semillas fue-
ron tamañadas en pequeñas (PMS promedio: 0,43 g), medianas
(PMS: 0,81 g) y grandes (PMS: 1,12 g). A las semillas pequeñas y
grandes de cada variedad se las sometió a análisis de vigor y poder
germinativo en laboratorio y luego fueron sembradas a campo, el
23/8/13, en un DBCA con tres repeticiones. Se contaron plantas al
inicio del cultivo (7/11/13) y al momento de la cosecha. Además, se
evaluó rendimiento y porcentaje de defectos (floración prematura,
raíces bifurcadas, rajadas, enfermas, con insectos y defectos de
color). El tamaño de semilla influyó en el vigor y poder germinativo
medido en laboratorio en todas las variedades, presentando las se-
millas grandes los mayores valores. En el campo, la cantidad de
plantas emergidas y cosechadas fue significativamente mayor en
todos los lotes de semillas grandes y, en consecuencia, también el
rendimiento medido en kilos de raíces. El porcentaje de raíces ra-
jadas estuvo influenciado por el tamaño de semilla (mayor porcen-
taje en los lotes de semillas grandes) y por la variedad, mientras
que los porcentajes de floración prematura y los defectos de color
(hombros verdes y púrpuras) estuvieron influenciados solo por la
variedad.

094

Avances en la selección de un cultivar de pimiento para pimen-
tón resistente a Phytopthora capsici Leo. Galmarini, C.R.1-2-3;
Caligiore, P.F.1 y Fuligna, H.G.1 1Instituto Nacional de Tecnología
Agropecuaria - E.E.A. La Consulta. 2Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Cuyo. 3Consejo Nacional de Investigacio-
nes Científicas y Técnicas (CONICET). 
galmarini.claudio@inta.gob.ar

La tristeza del pimiento, causada por Phytophthora capsici Leo.
(P.c.) es una de las enfermedades que más afectan al cultivo a nivel
mundial y tiene gran incidencia en nuestro país. En la EEA La Con-
sulta se han obtenido cultivares resistentes como Fyuco INTA, Ca-
lafyuco INTA, Don Humberto INTA y Lungo INTA. Sin embargo en
el mercado no existen variedades de pimiento para pimentón re-
sistentes a P.c. A partir de cruzamientos entre Fyuco INTA y Uco
Dulce, se realizaron retrocruzamientos usando como padre recu-
rrente el cultivar de pimiento para pimentón Uco Dulce. Durante la
campaña 20013/14 se evaluaron 13 líneas autofecundadas (LC
300, LC 310, LC 410, LC 510, LC 610, LC 710, LC 810, LC 910,
LC 1010, LC 1110, LC 1210, LC 1310, LC 1410 y LC 1510) prove-
nientes de diferentes cruzamientos iniciales y retrocruzamientos
con UCO Dulce. Las evaluaciones se realizaron en condiciones de
invernáculo, donde se inocularon 10 plantas por cada línea con zo-
osporas de P.c., dejando testigos sin inocular, y a campo, en un en-
sayo con un diseño de bloques al azar, con tres repeticiones y 32
plantas por parcela. En todos los casos se empleó Uco Dulce como
testigo. En invernáculo las líneas que resultaron con un 80 % o más
de plantas muertas fueron el testigo, LC 310 y LC 410. A campo
las líneas con mayor mortandad de plantas fueron el testigo, LC
310, LC 410 y LC 510. En la evaluación a campo se seleccionaron
plantas provenientes de tres líneas (LC 610, LC710 y LC 1310) que
no presentaron plantas afectadas por P.c. y cuyos frutos reúnen
buenas características de forma y color, las cuales constituyen la
base para la obtención de un nuevo cultivar.
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Influência do número de folíolos e nós no enraizamento de es-
tacas semilenhosas de cipó-de-são-joão. Milani, M.; Heintze, W.;
Schafer, G.; Souza, P.V.D. de y Bender, R.J. Programa de Pós-Gra-
duação em Fitotecnia e Departamento de Horticultura e Silvicultura,
Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio do Grande
do Sul, Porto Alegre/RS, Brasil. mariliakmilani@gmail.com

O cipó-de-são-joão (Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers) é
uma trepadeira semilenhosa, vigorosa, nativa em quase todo o te-
rritório brasileiro e com potencial ornamental. Maiores informações
técnicas sobre a propagação desta espécie irão contribuir para a
produção de mudas e com isso, o seu maior uso no paisagismo. O
objetivo do trabalho foi avaliar a influência do número de folíolos e
nós no enraizamento de estacas semilenhosas de cipó-de-são-
joão. O experimento foi conduzido sob condições de câmara de ne-
bulização intermitente. O delineamento experimental utilizado foi
de blocos casualizados em fatorial 2 x 3, sendo respectivamente
estacas com um ou dois nós, e zero, um ou dois folíolos. Utiliza-
ram-se quatro repetições com parcelas experimentais constituídas
por 12 estacas plantadas em substrato de casca de arroz carboni-
zada, em bandejas de poliestireno expandido com 72 células. Ava-
liou-se aos 84 dias o percentual de estacas enraizadas, o com-
primento de brotações, a massa seca de brotações, e, por estaca
enraizada, a média do número de raízes -de primeira ordem; o
comprimento máximo de cada raiz de primeira ordem, o volume e
a massa seca de raízes. Observou-se que estacas com zero folíolo
não enraizaram, já com dois folíolos possibilitaram 66 % de enrai-
zamento, maior comprimento e massa seca de brotações. Estacas
com dois nós e dois folíolos apresentaram o maior número de raí-
zes. Estacas com dois folíolos e com um nó e um folíolo apresen-
tam melhor qualidade nas raízes formadas. O enraizamento de
estacas semilenhosas de cipó-de-são-joão é influenciado pela pre-
sença de folíolos e nós.

096

Correlación entre indicadores de vigor y productividad en tre-
ce híbridos de espárrago verde (Asparagus officinalis var. al-
tilis L.) en sus primeros dos años. Castagnino, A.M.1; Díaz, K.E.2;
Fernández, L.P.3 y Falavigna, A.4 1CRESCA, Facultad de Agrono-
mía, UN Centro de la Provincia de Buenos Aires. República de Italia
780. CC 47 (7300) Azul, Argentina. Tel/fax: 02281 433291/93.
2Consiglio per la Ricerca e la Sperimentazione in Agricoltura (CRA)
Unitá di Ricerca in Orticoltura di Montanaso Lombardo, Lodi, Italia.
amc@faa.unicen.edu.ar

En espárrago, por ser perenne, es importante la adecuada elección
de genotipos y efectuar evaluaciones de parámetros de vigor (PV) que
permitan predecir su productividad. A fin de evaluar el grado de correla-
ción entre número de tallos (NTA) y altura (AO), el otoño previo, con pro-
ductividad (PFTyPFC) y turiones (NTT, totales y comerciales  en cosecha,
los dos primeros años, se efectuó ensayo (16/11/2011), con DBAC, en
el marco de “4th-IACT” organizada por ISHS con los híbridos: Italo; Vit-
torio; Eros; Ercole; Chino; Early-California; UC-157; Giove; Patrón; NJ-
1189; NJ-1123; NJ-1192 y Franco. Se evaluaron PV: 22/03/2012 y 29/
04/2013; y productividad: 01/09/2012-30/10/2012 y 01/09/2013-30/10/
2013. De los parámetros de vigor evaluados el otoño previo a la cosecha,
NTA se correlacionó mejor con la productividad obtenida en primavera,
permitiendo predecir el comportamiento de los distintos genotipos, más
que la variable A. En NTA: en 2012 la media fue 342.099, mientras que
en 2013: 259.163, aunque de mayor diámetro; superando dicha media,
en 2012: UC-157 = 439.910, Patrón = 412.131, Vittorio = 401.929, Early-
Califorinia = 386.621; NJ-1123 = 363.379; mientras en 2013: Early-Cali-
fornia = 335.000, UC-157 = 334.119; Patrón = 289762, Ercole = 288.810,
Italo = 280.238 y NJ-1123 = 274.524 tallos·ha-1. La PFT promedio fue:
932 en 2012 (PPT: 12,7 g·turión-1) y 3664 en 2013  (PPT: 18,8, es decir
47 % más pesados), superando la media, en 2012: Patrón, NJ-1123; UC-
157 y Early California; mientras en 2013: Patrón, Early-California, NJ-
1123 y UC-157. PFC promedio fue: 331 el 1° año y 1386 kg·ha-1 el 2°
año, superando la media, en 2012: Patrón, UC-157, NJ-1123 y Early-Ca-
lifornia; mientras el segundo: Patrón, Early California, NJ-1123 y UC-157.
Como síntesis de todas las variables evaluadas, se destacaron en el pri-
mer bienio en estudio: Patrón, Early-California, UC-157 y NJ-1123.

095

Avances en la obtención de cultivares argentinos de cebolla
resistentes a la podredumbre basal. Galmarini, C.R.1-2-3; Cali-
giore, P.F.1 y Fuligna, H.G.1 1Instituto Nacional de Tecnología Agro-
pecuaria - E.E.A. La Consulta. 2Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Cuyo. 3Consejo Nacional de Investigacio-
nes Científicas y Técnicas (CONICET). 
galmarini.claudio@inta.gob.ar

La podredumbre basal de la cebolla, causada principalmente
por Fusarium oxysporum, es una seria limitante del cultivo en Ar-
gentina. Desde el 2002 a la actualidad, el programa de mejora-
miento de la EEA La Consulta ha realizado cruzamientos y retro-
cruzamientos con dos líneas tolerantes a fusarium C-686/05 y C-
675/03, con los siguientes cultivares Valcatorce INTA, Ancasti INTA,
Cobriza INTA, Valuno INTA, Navideña INTA y Grano de Oro. Se
evaluaron, durante la campaña 2013-14, en condiciones de campo,
248 líneas provenientes de diferentes cruzamientos, en todos los
casos se incluyó a Valcatorce INTA, como testigo susceptible. Se
seleccionaron 10 híbridos y 22 líneas con tolerancia a Fusarium.
Ocho de las líneas seleccionadas provienen del cruzamiento con
Ancasti INTA, seis con Navideña INTA, tres con Cobriza INTA, una
con Grano de Oro y otra con Valcatorce INTA. Por otra parte se se-
leccionaron nueve híbridos (nueve de ellos con C-686/05 y Navi-
deña INTA y uno con la C-675/03 y Valcatorce INTA). Se continuará
con la evaluación de las líneas selectas, teniendo en cuenta carac-
teres agronómicos en diferentes ambientes, a fin de obtener culti-
vares comerciales resistentes.

098

Evaluación del color de tomates deshidratados dulces. Urfa-
lino, D.P. y Worlock, J. 1INTA EEA Rama Caída. El vivero s/n, Rama
Caída (5603) San Rafael, Mendoza, Argentina. 
urfalino.delia@inta.gob.ar

Los tomates deshidratados dulces son aptos para la elaborar
una gran variedad confituras. Debido a que el deshidratado con-
vencional produce reacciones indeseables de pardeamiento en el
tejido, se utilizan técnicas combinadas (deshidratado osmótico y
convectivo) para minimizar éste efecto. El objetivo del presente es-
tudio fue evaluar el color de tomates deshidratados dulces, para la
elaboración de confituras, durante 1 año de almacenamiento según
el tratamiento aplicado. En los ensayos se utilizaron tomates varie-
dad Franco. Se pelaron, se cortaron y se formaron ocho grupos de
0,5 kg cada uno para realizar cuatro tratamientos con dos repeti-
ciones. Los tomates se cubrieron con sacarosa (0,5 kg) mezclada
con distintas dosis de metabisulfito de sodio (A: 0 g; B: 2 g; C: 5 g;
D: 8 g) y se dejaron en reposo durante 24 horas. Se enjuagaron y
se deshidrataron en horno eléctrico con ventilación forzada a 55 °C
hasta alcanzar una actividad acuosa de 0,47 ± 0,02 (humedad in-
ferior a 20 %). Posteriormente, se midió color en la pulpa de los to-
mates deshidratados cada 3 meses durante 1 año y se determinó
el contenido de dióxido de azufre residual al transcurrir 1 año de
almacenamiento. Los cuatro tratamientos evaluados presentaron
colores estables en el tiempo. Sin embargo; los tratamientos C y D
fueron los que mayores valores de L*, a* y b* obtuvieron (colores
rojos más intensos y atractivos durante 1 año). A su vez, dichos tra-
tamientos fueron los que mayor cantidad de SO2 residual conte-
nían, pero se encontraban por debajo del límite permitido por el
Código Alimentario Argentino para la elaboración de confituras C
160 ± 22,63; D 1.160 ± 214,96 ppm).
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Calidad nutricional de fresa micorrizada en sistema de cultivo
sin suelo. Martínez, J.1; Cecatto, A.P.2; Martínez, F.1; Calvete,
E.O.2; Salas, M.C.3 y Palencia, P.4 1Departamento de Ciencias Agro-
forestales, E.T.S.I. ‘La Rábida’, Universidad de Huelva. España.
2Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinária, Universidade de
Passo Fundo. Campus I, Passo Fundo, RS. 3Departamento de
Agronomía, Escuela Politécnica Superior, Universidad de Almería.
España. 4Departamento de Biología de Organismos y Sistemas,
Escuela Politécnica de Mieres, Universidad de Oviedo. España.
martinezmoyanojesus@hotmail.com

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de los hongos mi-
corrízicos arbusculares en la calidad de frutos de fresa producidos
en cultivo sin suelo. El experimento fue realizado entre octubre de
2013 y febrero de 2014 en la E.T.S.I. ‘La Rábida’ (Universidad de
Huelva), España. Se utilizaron plantas de fresa de día corto (Fra-
garia x ananassa Duch.) de tres variedades a las que se aplicaron
tres tratamientos: T0 = control, T1 = inoculación micorrízica en el
momento del trasplante y T2 = inoculación micorrízica 30 días des-
pués del trasplante. El ensayo fue un diseño en bloque completa-
mente al azar (tres tratamientos x tres repeticiones) en un sistema
de cultivo sin suelo. Cada repetición consistía en 12 plantas. Se
analizaron los frutos maduros de cada tratamiento cogidos a lo
largo del período experimental validando, entre otros parámetros,
fenoles y antocianinas. Para los compuestos fenólicos existen di-
ferencias significativas entre los tratamientos. El tratamiento 1 tiene
el mayor contenido en compuestos fenólicos con 241,94 mg ácido
gálico·litro-1, los tratamientos 0 y 2 tienen el mismo comportamiento
con valores de 198,61 mg ácido gálico·litro-1 y 172,52 mg ácido gá-
lico·litro-1, respectivamente. En relación a las variedades, también
se observan diferencias significativas, presentando el mismo com-
portamiento Sabrina y Splendor con 244,23 mg ácido gálico·litro-1

y 211,96 mg ácido gálico·litro-1, respectivamente; el valor de la va-
riedad Fortuna fue de 156,87 mg ácido gálico·litro-1.

100

Efecto de hongos micorrízicos arbusculares sobre la produc-
ción precoz de fresa en sistema de cultivo sin suelo. Martínez,
J.1; Cecatto, A.P.2; Martínez, F.1; Calvete, E.O.2; Salas, M.C.3 y Pa-
lencia, P.4 1Departamento de Ciencias Agroforestales, E.T.S.I. ‘La
Rábida’, Universidad de Huelva. España. 2Faculdade de Agronomia
e Medicina Veterinária, Universidade de Passo Fundo. Brasil. 3De-
partamento de Agronomía, Escuela Politécnica Superior, Universi-
dad de Almería. España. 4Departamento de Biología de Organis-
mos y Sistemas, Escuela Politécnica de Mieres, Universidad de
Oviedo. España. martinezmoyanojesus@hotmail.com

El efecto beneficioso de los hongos micorrízicos arbusculares
(HMA) sobre las producciones hortícolas ha sido constatado por
diversos autores. Sin embargo, existen pocas referencias del efecto
de los HMA sobre la producción de planta de fresa en sistema de
cultivo sin suelo (CSS). El objetivo del trabajo fue evaluar la influen-
cia de los HMA en la producción y el desarrollo del cultivo de fresa
en CSS, utilizando fibra de coco como sustrato. El experimento fue
realizado en el período de octubre de 2013 a febrero de 2014 en la
Escuela Técnica Superior de Ingeniería (Universidad de Huelva),
España. Se utilizaron plantas de fresa (Fragaria x ananassa Duch.)
de tres variedades (Splendor, Sabrina y Fortuna). Los tratamientos:
T0 = control, T1 = inoculación micorrízica en el momento del tras-
plante y T2 = inoculación micorrízica 30 días después del tras-
plante. El ensayo fue un diseño en bloque completamente al azar
(tres tratamientos x tres repeticiones). Cada repetición consistía en
12 plantas. La inoculación con HMA Glomus sp. fue aplicada a una
dosis de (5 mL de solución a 3 kg·L-1) en la rizosfera de la planta.
Durante el ensayo fueron estudiados los siguientes parámetros ve-
getativos: SPAD en hojas jóvenes y adultas, diámetro y número de
coronas, número de hojas por planta y rendimiento, determinado
por el número de masa fresca de frutos por planta y el peso medio
de los frutos. Durante el ciclo de producción precoz no hubo efecto
significativo de los tratamientos. Sin embargo, se observaron dife-
rencias entre variedades para los parámetros de SPAD y número
medio de hojas.

101

Evaluación de la aptitud de tres cultivares de espinaca (Spina-
cia oleracea L.) como materia prima para el procesamiento in-
dustrial. Costa, D.1; Garbi, M.1; Nicolosi, R.2; Puerta, A.1 y Sangia-
como, M.A.1 1Producción Vegetal III (Horticultura) UNLu. 2Rijk
Zwaan Argentina S.A. mariana.garbi@gmail.com

En alimentos procesados se valora su apariencia natural, valor
nutritivo semejante a los productos frescos, ausencia de aditivos
químicos, seguridad microbiológica y alta calidad. El proceso de
congelación es muy utilizado en espinacas, existiendo diferencias
en las cualidades de los cultivares para ser sometidos a este trata-
miento. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar la aptitud para el
procesamiento industrial de tres cultivares de espinaca. El ensayo
se condujo en un invernáculo de tipo capilla en Escobar (Buenos
Aires). Los cultivares Bison, Squirrel y Marabu (Rijt Zwaan®) se
sembraron el 15/06/2013 a chorrillo, distancia entre filas de 19 cm
y densidad de 12 kg de semilla·ha-1. Se utilizó un diseño en bloques
completamente aleatorizados con cuatro repeticiones. Sobre 10
plantas tomadas al azar por cada tratamiento y repetición se midió
altura, relación hoja/tallo en las primeras cinco hojas, peso fresco
y seco de hoja y contenido de sólidos solubles. Los datos fueron
sometidos a análisis de la varianza, comparando medias por la
prueba de Tukey (P ≤ 0,05). Los tres cultivares se diferenciaron en
altura de planta, con mayor valor en Bison (17,13 cm) y menor en
Squirrel (14,40 cm). Marabú presentó valores significativamente
menores en la relación hoja/tallo (0,90 promedio) y contenido en
sólidos solubles (7,60 ºBrix). Bison alcanzó mayor peso fresco total
(10.278 kg·ha-1) y de hoja (7.433 kg·ha-1), sin observarse diferen-
cias en peso seco (1.100 kg·ha-1 en promedio). Bison presenta
mayor aptitud como materia prima el congelado por su mayor ren-
dimiento en fresco, altura de planta, elevada relación hoja/tallo y
por tener un alto contenido de sólidos solubles.

102

Produção e qualidade dos frutos de morangueiro cv. Albion
(Fragaria x ananassa Duch) em diferentes substratos. Costa,
R.C.; Calvete, E.O. y Mendonça, H.F.C. Universidade de Passo
Fundo. rosianicastoldi@yahoo.com.br

O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho da cultivar de
morangueiro Albion em diferentes combinações de substratos, em
ambiente protegido, quanto à produção e a qualidade dos frutos.
O trabalho foi desenvolvido em uma estufa agrícola no Setor de
Horticultura da Universidade de Passo Fundo-RS. As plantas foram
dispostas em sacolas (bags) distribuídas sobre bancadas de ma-
deira, preenchidas com cinco diferentes proporções de substratos
formados por dois materiais (casca de arroz carbonizada e o subs-
trato comercial Mec Plant Horta 2®). O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, com quatro repetições, e oito
plantas por parcela, sendo seis úteis. Foi determinado o número
(total e comercial) e a massa fresca (g) total e de frutos comerciá-
veis. Mensalmente, após a pesagem, foram analisadas as caracte-
rísticas pós-colheita, teor de sólidos solúveis totais (SST), pH, diâ-
metro transversal, acidez total titulável (ATT), relação de SST/ATT
e coloração externa. Os resultados mostraram que as diferentes
combinações de substratos não interferem na produção e nos pa-
râmetros físico-químicos analisados, mas há influência das épocas
de colheita. A produção não é contínua, apresentando intervalo de
colheita entre os meses de março e agosto. Entretanto, é possível
prolongar a produção até fevereiro e abril, configurando produção
na entressafra. Máxima produção é obtida em janeiro de 2011 (526
g) e dezembro de 2010 (465 g). Frutos mais doces são colhidos
em janeiro de 2010 e abril de 2011, e com relação açúcar/acidez
titulável mais elevada, é obtida em abril (15,31) de 2011.
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Postcosecha aumenta los contenidos de compuestos fenóli-
cos en fresa. Cecatto, A.P.1; Martínez, J.2; Martínez, F.2; Calvete,
E.O.1; Salas, M.C.3 y Palencia, P.4 1Faculdade de Agronomia e Me-
dicina Veterinária, Universidade de Passo Fundo. Brasil. 2Departa-
mento de Ciencias Agroforestales, E.T.S.I. ‘La Rábida’, Universidad
de Huelva. España. 3Departamento de Agronomía, Escuela Poli-
técnica Superior, Universidad de Almería. España. 4Departamento
de Biología de Organismos y Sistemas, Escuela Politécnica de Mie-
res, Universidad de Oviedo. España. ana_cecatto@yahoo.com.br

El objetivo fue estudiar el contenido de compuestos fenólicos
en postcosecha de frutos de fresa, en cultivo sin suelo e inoculados
con hongos micorrízicos. El experimento fue realizado desde octu-
bre de 2013 a febrero de 2014 en la E.T.S.I. ‘La Rábida’ (Universi-
dad de Huelva), España. Se utilizaron plantas de fresa de tres va-
riedades (Splendor, Sabrina e Fortuna) a las que se aplicaron tres
tratamientos: T0 = control, T1 = inoculación micorrízica en el mo-
mento del trasplante y T2 = inoculación micorrízica 30 días después
del trasplante. El ensayo fue un diseño en bloque completamente
al azar. Cada repetición consistía en 12 plantas. Después de la co-
secha, las frutas se almacenaron durante 2 días en frigorífico + 2
días a temperatura ambiente, para simular el tránsito del campo
hasta el supermercado. Las valoraciones se realizaron durante la
cosecha y tras dos días a temperatura ambiente, evaluando la pér-
dida de masa fresca y el contenido de antocianinas y fenólicos to-
tales. Se encontró interacción entre los tratamientos y variedades
para antocianinas y compuestos fenólicos totales tanto para el mo-
mento de la cosecha como para después del período postcosecha.
La pérdida de masa fresca fue mayor después del almacenamiento
en frigorífico + 2 días en temperatura ambiente en todos los trata-
mientos. Así como, en todos los tratamientos, los contenidos de an-
tocianinas aumentaron hasta el 77 % después del frigorífico + 2
días en temperatura ambiente y los contenidos de fenólicos totales
el aumento fue menor, 37 %. Solamente en uno de los tratamientos,
el contenido de antocianina disminuyó hasta un 18 %.

105

Características químicas e produção de frutos de morangueiro
(Fragaria x ananassa Duch.) inoculados com fungos micorrí-
zicos. Cecatto, A.P.1; Antoniolli, R.1; Calvete, E.O.1; Pedersen,
A.C.1; De Nardi, F.S.1 y Costa, R.C.da1 1Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterinária (FAMV), Universidade de Passo Fundo (UPF).
Campus I, Passo Fundo, RS, Cx. Postal 611, CEP 99001-970. 
ana_cecatto@yahoo.com.br

O objetivo do trabalho foi avaliar a influência de fungos mico-
rrízicos arbusculares na produção e qualidade de frutos de moran-
gueiro bem como determinar o mês mais favorável a produção de
frutos. A cultivar Aromas foi submetida à inoculação com os 4 iso-
lados (Scutellospora heterogama; Acaulospora morrowiae; Claroi-
deoglomus etunicatus e Rhizophagus clarum), um produto comer-
cial e sem inoculação (testemunha) no delineamento em blocos ca-
sualizados, com quatro repetições, arranjados em subparcelas. Uti-
lizou-se substrato Mec Plant Horta2®, composto de turfa, restos
culturais e vermiculita. Foram avaliadas número, massa fresca e
massa fresca média de frutos totais e comerciais, relação Sólidos
Solúveis Totais (SST) e Acidez Total Titulável (ATT) e porcentagem
de colonização micorrízica. Os dados foram analisados através de
análise de variância (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 5 % de probabilidade de erro. Análise de covariância,
tendo como cofator a porcentagem de colonização foi realizada e
sendo significativa, análises de regressão foi efetuada. Os isolados
e o produto comercial utilizados não afetam a produção e qualidade
de frutos de morangueiro no sistema de cultivo sem solo. Todavia
a porcentagem de colonização micorrizica, independentemente do
inoculo utilizado, influência o número, massa fresca e massa fresca
media de frutos totais e massa fresca media de frutos comerciais.
O mês mais favorável ao desenvolvimento de frutos comerciais
com melhor sabor é outubro.
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Efecto del compuesto inhibidor de la nitrificación 3,4-dimetil-
pirazol fosfato sobre la producción precoz en el cultivo de la
fresa. Márquez, F.1; Martínez, F.1; Palencia, P.2; Weiland, C.M.1;
Alonso, D.3 y Oliveira, J.A.2 1Departamento de Ciencias Agrofores-
tales, E.T.S.I. ‘La Rábida’, Universidad de Huelva. España. 2Depar-
tamento de Biología de Organismos y Sistemas, Escuela Politéc-
nica de Mieres, Universidad de Oviedo. España. 3Compo Expert
Spain S.L. Barcelona, España. fatima.martinez@dcaf.uhu.es

El 3,4-dimetilpirazol fosfato (DMPP) es un inhibidor de la nitri-
ficación con propiedades muy favorables sobre el rendimiento y ca-
lidad de los cultivos; además, tiene una alta eficiencia en la inhi-
bición de la nitrificación del suelo y en el aumento de la eficiencia
del fertilizante N. El objetivo de esta investigación fue evaluar el
efecto del fosfato de 3,4-dimetilpirazol (DMPP) sobre el rendimiento
y eficiencia fotosintética de la planta de fresa (valores SPAD). El
experimento fue realizado durante un ciclo de cultivo (desde octu-
bre de 2013 hasta mayo de 2014) en la Escuela Técnica Superior
de Ingeniería “La Rábida“ (Universidad de Huelva), España. Se em-
plearon plantas de fresa (Fragaria x ananassa Duch. variedad Sa-
brina). El diseño experimental fue de bloques completamente al
azar con tres tratamientos y cinco repeticiones. Los tratamientos
fueron: T1 = 100 % de Nitrato Amónico 34 % de N-(NH4NO3), T2 =
75 % Novatec ® Solub 21 (21 % de N-NH4 +, 0,8 % DMPP, 60 %
de SO3 ) + 25 % de Nitrato Amónico 34 % de N-(NH4NO3), T3 = 75
% Novatec ® Solub 21 (21 % de N-NH4 +, 0,8 % DMPP, 60 % de
SO3 ) + 25 % de Nitrato Amónico 34 % de N-(NH4NO3) con (75 %
N). Los tratamientos T3 y T1 presentaron valores de producción
temprana significativamente superiores al tratamiento T2. Respecto
a la actividad fotosintética, los tratamientos con DMPP (T2 y T3)
presentaron valores de SPAD significativamente superiores. En
este sentido, la mayor actividad fotosintética del tratamiento T3 po-
dría justificar la mayor producción de dicho tratamiento respecto al
resto de tratamientos evaluados.
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Efecto del compuesto inhibidor de la nitrificación 3,4-dimetil-
pirazol fosfato sobre la calidad postcosecha en el cultivo de la
fresa. Márquez, F.1; Martínez, F.1; Palencia, P.2; Weiland, C.M.1;
Alonso, D.3 y Oliveira, J.A.2 1Departamento de Ciencias Agrofores-
tales, E.T.S.I. ‘La Rábida’, Universidad de Huelva. España. 2Depar-
tamento de Biología de Organismos y Sistemas, Escuela Politéc-
nica de Mieres, Universidad de Oviedo. España. 3Compo Expert
Spain S.L. Barcelona, España. fatima.martinez@dcaf.uhu.es

El objetivo de esta investigación fue evaluar el efecto del 3,4-
dimetilpirazol fosfato (DMPP) sobre la calidad postcosecha de las
frutas de fresa. El experimento fue realizado durante un ciclo de
cultivo (desde octubre de 2013 hasta mayo de 2014) en la Escuela
Técnica Superior de Ingeniería ´La Rábida’ (Universidad de Huel-
va), España. Se emplearon plantas de fresa (Fragaria x ananassa
Duch. variedad Western Union Sabrina). El diseño experimental fue
de bloques completamente al azar con tres tratamientos y cinco re-
peticiones. Los tratamientos fueron: T1 = 100 % de Nitrato Amónico
34 % de N-(NH4NO3), T2 = 75 % Novatec® Solub 21 (21 % de N-
NH4 +, 0,8 % DMPP, 60 % de SO3 ) + 25 % de Nitrato Amónico 34
% de N-(NH4NO3), T3 = 75 % Novatec® Solub 21 (21 % de N-NH4

+, 0,8 % DMPP, 60 % de SO3) + 25 % de Nitrato Amónico 34 % de
N-(NH4NO3) con (75 % N). Tanto en el ciclo de producción precoz
como en ciclo de producción tardía los valores de pH, de los trata-
mientos con Novatec (T2 y T3), fueron significativamente superio-
res al tratamiento T1. En el ciclo de producción tardía el tratamiento
T3 mostró los valores más altos de vitamina C y Antocianinas. En
general, los tratamientos con DMPP mejoraron la calidad nutricional
en el período de producción tardía.
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Recubrimiento comestible con gel de Aloe vera (L.) Burm en
chauchas (Phaseolus vulgaris L.). Reiter, E.; León, A.; Galelli,
M.E.; Miyazaki, S.S.M. y Chiesa, A. FAUBA. achiesa@agro.uba.ar

La demanda de hortalizas frescas ha llevado a desarrollar es-
tudios en el área de postcosecha focalizados principalmente en mi-
nimizar y buscar alternativas al uso de aditivos químicos para la
conservación de alimentos. En tal sentido, el empleo de recubri-
mientos comestibles de origen natural surge como alternativa pro-
metedora para el mantenimiento de la calidad e inocuidad de los
productos hortícolas durante su conservación. El objetivo del pre-
sente trabajo consistió en evaluar la utilización del recubrimiento
comestible vía inmersión con gel de Aloe vera en chaucha como
alternativa para prolongar la vida postcosecha. Los tratamientos
evaluados fueron: inmersos en agua o en una solución de gel al 25
% y 50 %. Luego de la inmersión, las chauchas se colocaron en
bandejas plásticas y se almacenaron durante 14 días en cámaras
refrigeradas a 5 y 10 °C. La extracción de muestras se realizó cada
tres o cuatro días para la medición de: calidad visual general, pér-
dida de peso, color, firmeza y sólidos solubles totales. Al finalizar
la conservación se realizó una evaluación microbiológica del pro-
ducto y una determinación indirecta del daño de membrana a través
de la pérdida de electrolitos. La aplicación del gel afectó de manera
significativa la pérdida de peso del producto, el contenido de sólidos
solubles y, el número de unidades formadoras de colonia (UFC) y
la pérdida de electrolitos. A mayor concentración de gel en la solu-
ción de inmersión se observó menor porcentaje de pérdida de peso,
concentración de sólidos solubles, conteo de unidades formadoras
de colonia y pérdida de electrolitos.
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Determinación de diferentes tipos de parálisis cerosa a través
del análisis de piruvato en bulbos de ajo de la cultivar Sureño
INTA. Cirrincione, M.A.1; Guiñazú, M.E.1; Burba, J.L.2 y Barboza,
K.3 1Cátedra de Fisiología Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias,
UNCuyo. 2EEA La Consulta INTA. 3Cátedra Horticultura y Floricul-
tura, Facultad de Ciencias Agrarias, UNCuyo. 
mcirrincione@fca.uncu.edu.ar

La parálisis cerosa (PC) es un desorden fisiológico que causa
el rechazo de ajos exportados. Existen, hasta el momento, tres
tipos de PC provocada por diferentes condiciones ambientales. PC
tipo “a” originada previo a la cosecha. Tipo “b” producida por el aso-
leado de los bulbos durante el curado y tipo “c” provocada por ano-
xia en los contenedores durante el transporte. El uso de determi-
naciones analíticas que puedan diferenciar cada tipo de PC, podría
evitar problemas de litigios legales entre exportadores e importa-
dores de ajo. El objetivo de este trabajo fue diferenciar los distintos
tipos de parálisis cerosa a través del contenido de piruvato en bul-
bos de ajo de la cultivar Sureño INTA. Los bulbos fueron colocados
en condiciones para generar cada tipo de PC. A los 150 días de co-
secha se realizó la medición espectrofotométrica a 420 nm de pi-
ruvato (mmol pv·100 g de ajo fresco-1) a dientes afectados de los
tres tipos de parálisis y a dientes sanos. El diseño fue de parcelas
al azar con tres repeticiones de 7 dientes. Se encontraron diferen-
cias significativas entre PC tipo “c” (2,54) respecto de “a” y “b” (0,93
y 1,02 respectivamente) y todas se diferenciaron de los ajos sanos
(4,56). Mediante esta determinación se puede diferenciar el tipo de
PC “c” de los tipos “a” y “b”, e inferir que prácticas de poscosecha
fueron realizadas en forma incorrecta. La PC provoca una dismi-
nución significativa de los contenidos de piruvato en los bulbos.
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Atividade antioxidante em bertalha (Anredera cordifolia), uma
hortaliça não convencional com potencial alimentar. Souza,
L.F.; Hilgert, M.A.; Barros, I.B.I. e Gasparetto, B.F. Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio do Grande do Sul, Porto
Alegre/RS, Brasil. luceia.nutri@gmail.com

A bertalha (Anredera cordifolia) é uma espécie alimentícia não
convencional, que possui folhas em forma de coração e coloração
verde escuro, havendo uma fácil propagação através de tubérculos
e estacas. Apesar da importância nutricional desta planta, são es-
cassos os trabalhos na literatura referentes ao potencial nutricional
e compostos bioativos que podem contribuir na dieta. Com base
nisso, este trabalho visa avaliar o possível potencial antioxidante
da bertalha utilizando 4 solventes (água, álcool, infusão e metanol)
e dois percentuais (1 % e 5 %), sendo os extratos utilizados frescos
a temperatura ambiente. O trabalho foi realizado no Departamento
de Horticultura e Silvicultura da Faculdade de Agronomia da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul em janeiro de 2014. O mé-
todo utilizado para determinação de antioxidantes foi à captura do
radical DPPH (2,2-difenil-1-picril-hidrazil). Os resultados mostram
que em todas as extrações e percentuais testados, houve redução
do radical Dpph, revelando que esta planta possui substancias
bioativas com polaridades diferentes. Com relação ao percentual
de 1 % e 5 % os melhores resultados foram as extrações alcoólica
com 36 % e 35 % de inibição do Ic 50. A bertalha apresentou ca-
pacidade antioxidante e pode ser uma hortaliça consumida para in-
ibição de radicais livres. Agradecimento: Capes, Fapergs e Probic.
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Efecto de la aspersión foliar con nitrato de calcio en precose-
cha sobre la calidad poscosecha de melón amarillo tipo fila-
delfia. Bouzo, C.A. y Ribero, G. Universidad Nacional del Litoral,
Facultad de Ciencias Agrarias. Kreder 2805 (3080) Esperanza,
Santa Fe. cbouzo@arnet.com.ar

El objetivo del trabajo fue estudiar el efecto de la aplicación fo-
liar en precosecha de soluciones con nitrato de calcio sobre el com-
portamiento de una variedad de melón amarillo en postcosecha.
Se utilizaron semillas de melón (Cucumis melo L.) de la cv. Fila
(amarillo, tipo Filadelfia). Fueron realizados cinco tratamientos, con
concentraciones de 0; 1,3; 2,6; 5,2 y 10,5 g Ca(NO3)2·L-1. Se reali-
zaron tres aspersiones, comenzando cuando el 50 % de las plantas
presentaban al menos un fruto establecido. Se realizó el almace-
namiento durante la postcosecha en dos ambientes: (1) 24 ºC y 6,4
mbar (DPV) y (2) 10 ºC y 3 mbar (DPV). Las mediciones realizadas
fueron: pérdida de agua (mg·kg-1·h-1·mbar-1), firmeza (kg), y sólidos
solubles totales (%). Se realizó la determinación analítica de la con-
centración de minerales totales y calcio (%) en corteza y pulpa. Se
observaron diferencias en la pérdida de agua en función de los am-
bientes y concentraciones de Ca(NO3)2 utilizadas. Al analizar la fir-
meza se observaron diferencias entre los tratamientos para el am-
biente (1), pero no para el ambiente (2). Respecto a la concentra-
ción de SST, no fue posible establecer diferencias entre los trata-
mientos y ambientes de conservación. Finalmente, se observó un
marcado efecto fitotóxico de las soluciones de Ca(NO3)2, aumen-
tando gradualmente los síntomas visuales de fitotoxicidad en forma
directamente proporcional a las concentraciones utilizadas. Se dis-
cuten los resultados y las características de las lesiones fitotóxicas
observadas mediante cortes histológicos de la epidermis de los fru-
tos.
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Soluções de taninos como alternativa ao hipoclorito de sódio
para sanitização de alface (Lactuca sativa L.) minimamente
processada. Klug, T.V.1; Segaspini, M.J.1; Novello, J.2; Moresco,
A.B.1; Laranja, D.C.2; Paiva, A.R.2 e Bender, R.J. 1Programa de Pós-
Graduação em Fitotecnia e Departamento de Horticultura e Silvi-
cultura, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio do
Grande do Sul, Porto Alegre/RS, Brasil. 2Departamento de Ciência
e Tecnologia de Alimentos, Universidade Federal do Rio do Grande
do Sul, Porto Alegre/RS, Brasil. tammilaklug@gmail.com

O hipoclorito de sódio (NaClO) é o sanitizante mais utilizado,
porém, a possibilidade de formação de trihalometanos, a partir de
sua reação com a matéria orgânica em decomposição, trazem dú-
vidas quanto ao seu uso. A literatura indica que taninos tem possí-
veis efeitos no controle microbiano. Assim, este trabalho teve como
objetivo avaliar as soluções taninas de Tanac SM® e Tanac SG®
como sanitizantes alternativos para alface minimamente proces-
sada em comparação ao NaClO. O processamento mínimo da al-
face consistiu nas etapas de: seleção, pré-enxágue com água potá-
vel, sanitização com solução sanitizante de: (i) NaClO – T1 (200
mg·L-1), por 15 min ou; (ii) taninos derivados de casca de Acacia
mearnsii, Tanac SM®- T2 ou Tanac SG® - T3, com concentrações
1 % (v/v) por 10 min. Após sanitização, realizou-se o enxágue com
água potável, seguida de centrifugação e armazenagem de 50 g
sob atmosfera modificada (5 % O2, 15 % CO2) a 3 ± 1 ºC. Foram
realizadas análises microbiológicas (contagem total de aeróbios–
CTA; contagem de coliformes totais- CCT e Escherichia coli- EC) e
físico-químicas (cor – a*, b*, L* - e acidez) durante os dias 0, 5, 7
e 9 de armazenamento. O experimento foi realizado em três repe-
tições. O T3 apresentou as maiores contagens médias de CTA
(4,46 logUFC·g-1) e CCT (2,45 logUFC·g-1), diferindo estatistica-
mente (P < 0,05) de T1 e T2. Os tratamentos T1 e T2 não diferiram
para CCT. As contagens de EC foram menores que 1,0 log UFC·g-1

para os três tratamentos. Os tratamentos não influenciaram as va-
riáveis cor e acidez. Com base nesses resultados, é possível con-
cluir que o tanino Tanac SM® pode ser um sanitizante alternativo.
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Efecto de distintos manejos agronómicos precosecha sobre
las pérdidas poscosecha de rúcula (Eruca sativa Mill.). Ortiz
Mackinson, M.1; Rotondo, R.1; Grasso, R.1; Mondino, M.C.1-3; Ca-
lani, P.1; Firpo, I.1 y Trevizan, A.2 1Cátedra de Cultivos Intensivos,
Horticultura. 2Cátedra de Estadística, Facultad de Ciencias Agra-
rias, UNR. CC 14 (S2125ZAA). 3AER INTA Arroyo Seco.
ortizmackinson@hotmail.com

En Argentina la producción de rúcula se encuentra en cons-
tante aumento. Manejos agronómicos adecuados de producción,
permitirían incrementar el rendimiento y mantener calidad durante
el período poscosecha. El trabajo se realizó en Ciencias Agrarias
UNR. Los tratamientos fueron: producción a campo, en inverna-
dero, con manta flotante y malla media sombra en dos épocas del
año (cosecha en diciembre 2013 y abril 2014). Las variables medi-
das en poscosecha fueron: pérdida de peso por descarte (%) y pér-
dida de peso por agua (%), conservados en cámara durante 6 días
(3 ºC y 99 % H.R.); en dos formas de presentación: manojo y gra-
nel. El diseño estadístico fue un arreglo factorial en bloques com-
pletos al azar. Para cada variable analizada, se ajustó un modelo
lineal aditivo utilizando el software infostat, incluyendo los efectos
de los manejos agronómicos, las formas de presentación, los días
de medición y las interacciones correspondientes, para ambas épo-
cas. En pérdida de peso por descarte hubo interacción entre trata-
mientos y días de almacenamiento en ambas épocas, siendo el
invernadero el de menor pérdida. En otoño se encontró interacción
entre tratamiento y forma de presentación donde la producción en
invernadero y la conservación a granel fueron la mejor combina-
ción. La pérdida de peso por agua en ambas épocas mostró inter-
acción entre los tratamientos con los días de almacenamiento. Las
menores pérdidas se encontraron en invernadero. Para ambas pér-
didas y épocas, el invernadero presentó los mejores resultados. En
cuanto a la forma de presentación, en ambas épocas, el manojo
produjo menores pérdidas de peso por agua mientras que el granel
por descarte.
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Evaluación del control del trips Caliothrips phaseoli (Hood) en
lechuga con dos productos de origen natural. Gatti, M.A.1; El-
der, H.2; Belavi, A.1 y Guala, M.S.3 1AER INTA Santa Fe. 2CONICET
Ministerio de la producción de la Provincia de Santa Fe. 3Universi-
dad Nacional del Litoral, Facultad de Ingeniería Química.
gatti.mariano@inta.gob.ar

Los trips causan daños y mermas de rendimientos y poseen
capacidad para transmitir enfermedades virales. La búsqueda de
nuevas alternativas y compuestos ambientalmente inocuos y que
generen mínima resistencia, como los productos naturales y meta-
bolitos de origen vegetal, constituye una importante línea de inves-
tigación en el control integrado de plagas y vectores. El objetivo del
trabajo fue evaluar el control de la población de trips en lechuga
(Lactuca sativa) por dos productos alternativos a los de síntesis
química: Aceite esencial crudo (AEC) de aguaribay (Schinus molle
L.) y Enmienda biológica líquida (FFO). El ensayo se desarrolló en
las instalaciones de la AER INTA Monte Vera, provincia de Santa
Fe. Constó de cuatro tratamientos: 1) AEC de aguaribay emulsión
acuosa al 1 %, 2) FFO solución acuosa al 7,5 % + azúcar 1000
g·hL-1, 3) convencional (imidacloprid 50 cm3·hL-1 + lambdacialotrina
125 cm3·hL-1) y 4) Testigo. Cada tratamiento constó de tres repeti-
ciones y se realizaron conteos semanales de trips. Los datos fueron
analizados con el software estadístico SAS mediante una regresión
poisson y test de comparación de medias LSD P < 0,05. No se ob-
servaron diferencias entre tratamientos hasta la cuarta fecha donde
el menor número de trips fue observado en las plantas tratadas con
FFO, en la quinta y sexta fecha de muestreo el mejor resultado se
obtuvo con el convencional, aunque sin diferenciarse estadística-
mente del FFO. Tanto los antecedentes de estos productos cómo
los resultados mostrados en este estudio indican la necesidad de
continuar con las investigaciones sobre las posibles virtudes de los
mismos en el control de plagas.
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Control de Carpocapsa en nogales mediante el uso de emiso-
res activos de feromona sexual. Flores, C.; Sardá, A.; Montané,
L.; Millán, R.; González, M.; Di Lorenzo, J.L.; Santarossa, F. y Vel-
gas, B. Instituto de Sanidad y Calidad Agropecuaria Mendoza (IS-
CAMEN). Programa de Lucha contra Carpocapsa y Grafolita. 
cflores@iscamen.com.ar

Durante el 2013/14, el ISCAMEN y cuatro productores, imple-
mentaron en un bloque de 23 ha de nogales la técnica de confusión
sexual (TCS) para Carpocapsa usando emisores activos de fero-
mona con el objetivo de difundir la técnica y lograr un control con-
junto, simultáneo y sustentable. Se utilizaron emisores Puffer®
CheckMate® CM-O de 200 días de duración (2,8 emisores·ha-1).
Para su colocación se consideró principalmente su área de cober-
tura (Welter et al., 2005), vientos predominantes y cultivos hospe-
deros adyacentes. Los aerosoles fueron pesados periódicamente.
Se utilizaron trampas delta con cebos BioLure® CM 1x y Phero-
con® CMDA Combo. Las trampas 1x mostraron una supresión de
capturas del 98 % respecto del área sin TCS. Las trampas CMDA
no presentaron diferencias significativas en el porcentaje de hem-
bras oviplenas en el área con TCS respecto del control, aunque la
frecuencia de este evento arrojó diferencias altamente significativas
(P = 0,005), llegando a ser más del doble en el área sin TCS. El 89
% de los equipos presentaron tasas de emisión del formulado entre
1,8 y 2,0 gr·día-1·emisor-1 (325 a 361 mg i.a.·día-1·emisor-1). La re-
gresión lineal ajustó una ordenada al origen de 1,91 y una pen-
diente de -0,00023 (g·día-1·emisor-1) lo que equivale a 345 y
-4,15E-05 mg i.a.·día-1·emisor-1 respectivamente. La evaluación de
daños post primer vuelo arrojó diferencias altamente significativas
(P < 0,0001), siendo mayores los daños en el área sin TCS. No se
registraron diferencias significativas de daños a cosecha, sugi-
riendo una mayor incidencia de daños por Carpocapsa atribuibles
al primer vuelo de la temporada.
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Evaluación del efecto de la liberación de Chrysoperla externa
y C. argentina (Neuroptera: Chrysopidae) como agentes de
control biológico de trips en cultivo de frutilla en Tucumán. Re-
guilón, C.1; Correa, M. del V.1; Yapur, A.1 y Kirschbaum, D.S.2 1Fun-
dación Miguel Lillo. 2INTA Famaillá, Tucumán. Proyectos PNHFA
1106073, PFIPESPRO Frutas Finas y FML-Resol. 07/2011. 
kirschbaum.daniel@inta.gob.ar

Las Chrysopidae son insectos depredadores de pequeños fi-
tófagos plagas de cultivos. Es frecuente su presencia en agroeco-
sistemas y se caracterizan por sus larvas de alta capacidad de
depredación. En los relevamientos realizados en cultivos de frutilla
por nuestro grupo de trabajo desde el año 2009, se encontraron
dos especies con mayor frecuencia: Chrysoperla externa y Chryso-
perla argentina. Una de las plagas claves en este cultivo son los
trips (Insecta: Thysanoptera), cuyos daños se traducen en pérdidas
de producción. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la li-
beración de las especies de Chrysopidae para el control de trips.
Se trabajó con la cultivar Festival en la finca experimental del INTA-
Famaillá (Tucumán), en el período septiembre-noviembre de 2012
y 2013. Los experimentos consistieron en nueve parcelas de 29
plantas cada una, elegidas al azar. En seis de ellas se hicieron las
liberaciones de las crisopas en estado de larva 2. En las tres par-
celas testigo no se hicieron liberaciones. La cría de crisopas se re-
alizó en insectario de la Fundación Miguel Lillo. Se concretaron
cinco muestreos durante 35 días, para cada especie benéfica. Des-
pués de las liberaciones de Chrysopidae, se observó un descenso
significativo de las densidades de trips con respecto a las parcelas
testigo. Concluimos que ambas especies ejercen control sobre las
poblaciones de trips en cultivo de frutilla en Tucumán, constitu-
yendo herramientas promisorias para su utilización en protocolos
de manejo integrado del cultivo.
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Comportamiento de ocho poblaciones de quinua frente a Pe-
ronospora, prospección de productos. Flores, C.R.1; Bejarano,
S.1; Rueda, N.1; Rueda, E.1; Ismael, A.1; Wallberg, J.1; Fernández,
H.1 y Arroyo, A.1 1Estación Experimental de Cultivos Tropicales INTA
Yuto Jujuy. flores.ceferino@inta.gob.ar

La quinua (Chenopodium quinoa Willd.) es cultiva a pequeña
escala en región Andina de la provincia de Jujuy, debido a las opor-
tunidades comerciales del cultivo y su gran adaptabilidad, produc-
tores de la región “Pedemonte Yungas” de la provincia de Salta y
Jujuy están realizando implantaciones para evaluar su comporta-
miento. La principal enfermedad es mildiu (Downy Mildew) causado
por Peronospora farinosa f.sp. chenopodii. Con la finalidad de acom-
pañar este emprendimiento la E.E.C.T. INTA Yuto evaluaron ocho
poblaciones de quinua dispuestas en un DBCA con cuatros repeti-
ciones, la unidad experimental fue constituida por cinco surcos de
5 metros de longitud. Las poblaciones fueron 0016, 002, 0043, 0026,
Q. Blanca, 0042, 0025 y Q Amarilla. Durante el desarrollo vegetativo
del cultivo se observo la presencia de lesiones cloróticas circulares
en hojas, se caracterizo el agente causal, evaluó su incidencia y se-
veridad, el número de esporas por unidad de superficie. Sobre las
mismas parcelas se aplicaron tres productos para el control de la
enfermedad, Dimetomorf + Mancozeb (2,5 kg·ha-1); Fluopicolide +
propamocarb (1,5 L·ha-1) y Picoxystrobin + cyproconazole (300
cm·ha-1), las aplicaciones se efectuaron con mochila manual cali-
brada a 160 L·ha-1. De acuerdo a factores biológicos, síntomas en
hoja, morfología de hifas, esporangios y esporangióforos se deter-
mina que el agente causal es Peronospora farinosa f.sp. chenopodii.
La evaluación de las diferentes poblaciones determina que existen
diferencias estadísticamente significativas (P = 0,0802) en la seve-
ridad y el recuento de esporas (P = 0,0237). En la evaluación de
productos existen diferencias estadísticamente significativas (P =
0,0809) entre productos siendo Dimetomorf + Mancozeb el de mejor
comportamiento, no existen diferencias en el recuento de numero
de esporas. Existe variabilidad genética en poblaciones de quinua
y productos químicos para el control de mildiu.

115

Dinámica de la temperatura a diferentes profundidades du-
rante la solarización de un suelo franco-limoso en Tucumán.
Quiroga, R.J.; Meneguzzi, N.G.; Borquez, A.M. y Kirschbaum, D.S.
INTA Famaillá. kirschbaum.daniel@inta.gob.ar

En el cultivo comercial de frutilla (Fragaria ananassa Duch.) en
Argentina predomina la desinfección química de suelo con bromuro
de metilo para mitigar daños causados por patógenos. La solariza-
ción es una técnica de desinfección física que se está evaluando
como alternativa a la química. El objetivo de este trabajo fue ana-
lizar los regímenes de temperatura a distintas profundidades du-
rante la solarización del suelo a los fines de determinar su letalidad
para patógenos del suelo. El estudio se realizó en el campo expe-
rimental de INTA-Famaillá (Tucumán) sobre un suelo franco-limoso,
el cual se preparó con rastra y rotocultivador, se regó hasta el punto
de saturación y se cubrió con un film de plástico cristal de 100 mi-
cras de espesor. Las temperaturas se registraron durante 40 días
aproximadamente (enero-febrero 2014) a 10, 20 y 30 cm de pro-
fundidad con un termómetro digital de suelo. También se registraron
las temperaturas del aire con una estación meteorológica. Las tem-
peraturas del suelo se tomaron en cuatro estaciones de muestreo
dos veces/día (entre las 7:00 y 9:00 h, y entre las 14:00 y 16:00 h).
Como testigo, se tomaron temperaturas en un lote sin cubierta plás-
tica. Los datos permitieron observar curvas de temperaturas máxi-
mas y mínimas a diferentes profundidades, con mayor estabilidad
a mayor profundidad. Las temperaturas máximas fueron 57,5 °C,
46,6 °C y 41,3 °C a 10, 20 y 30 cm de profundidad, respectiva-
mente. Las temperaturas alcanzadas están dentro del rango letal
para patógenos. Se analizarán la sanidad y productividad del cultivo
a lo largo de la campaña.
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Control biológico de Sclerotium cepivorum Berk., agente cau-
sal de la podredumbre blanca en ajo, por el uso de Tricho-
derma spp. Vallejos, A.R.1 y Valdez, J.G.2 1UDA. Ciclo de Licen-
ciaturas. 2EEA La Consulta INTA. valdez.jorge@inta.gob.ar

Existen reportes donde se menciona cierto éxito sobre el con-
trol de podredumbre blanca en ajo, tanto en ensayos en macetas
como a campo, usando Trichoderma spp. Se plantea que el éxito o
fracaso del uso de ACB sobre esta enfermedad estaría dado por el
origen de éstos o de los aislamientos de S. cepivorum. Por ello se
realizó un ensayo en macetas para evaluar el efecto de diferentes
cepas de Trichoderma spp. frente a dos aislados representativos
de Sclerotium cepivorum Berk. obtenidos de plantas enfermas en
San Juan: LJC 10422 (ex Sc23) y LJC 10439 (ex Sc40), que per-
tenecen a dos GCM diferentes. Las cepas evaluadas fueron: T. har-
zianum (aisladas a partir de esclerocios) LJC 10447 y LJC 10448;
T. atroviride (aisladas de productos comerciales) LJC 10449; LJC
10450 y LJC 10451. Los ACB se prepararon a partir de conidios
frescos en solución (1,3·106, 5 mL) inoculados en 12 g de cáscara
de trigo estéril humedecidas con 30 mL ADE e incubados 72 h a
20 °C. De cada una de estas preparaciones, 5 g se inocularon en
macetas conteniendo 800 g de suelo, según un DCA de 21 trata-
mienos y cuatro repeticiones. Los tratamientos fueron: LJC10422,
LJC10439 y Control x Trichoderma spp. (cinco); Producto Comer-
cial SP(1) y Control. Los ensayos de patogenicidad y la preparación
de agentes patógenos se realizaron según Moreno y Acevedo
(2002). Se observaron diferencias entre agentes patógenos y con-
trol, que permitieron comprobar la patogenicidad de los aislados y
la inocuidad de Trichoderma spp. sobre ajo. No hubieron diferen-
cias entre LJC 10422 (ex Sc23) coinoculado con LJC 10450 y el
control absoluto. En todos los demás casos Trichoderma spp. no
ejerció ningún efecto sobre Sclerotium cepivorum. Estos datos
alientan a continuar estudios sobre interacción patógenos-ACB
cepa específico. Trabajo de tesina de licenciatura del primer autor.
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Cepas de Trichoderma B-69; B-67 y B-72 seleccionadas por su
actividad supresiva sobre la podredumbre vascular del tomate.
Flores, C.R.1; Bejarano, S.1; Rueda, N.1; Rueda, E.1 y Flores Alzaga,
D.2 1Estación Experimental de Cultivos Tropicales INTA Yuto Jujuy.
2Agencia de Extensión INTA Orán. flores.ceferino@inta.gob.ar

Como producto del estudio de la diversidad microbiana en plan-
tas con rizósfera supresiva de origen biológico para la expresión
de la podredumbre vascular de tomate en la zona productora de
Salta y Jujuy se obtuvo una colección de 1600 aislamientos de Tri-
choderma spp. Mediante la metodología de cultivos duales en cajas
de Petri se seleccionaron aquellos con mayor capacidad de inhibir
el crecimiento diametral de Fusarium oxysporum. Los aislamientos
selectos fueron evaluados por su capacidad de inhibir la expresión
de la enfermedad y promover el desarrollo de plantas inoculadas
con una suspensión de 1 x 107 esporas por mililitro de un aisla-
miento patogénico de F. oxysporum. En este trabajo se evalúo el
comportamiento, sobre plantas infectadas, de las cepas B-69, B-
67 y B-72 selectas en comparación con tres formulados comercia-
les de Trichoderma spp. (T1, T2, T3). La cepa B-69 generó valores
de altura de planta y diámetro de cuello semejantes al testigo sano,
B-67 se caracterizo por disminuir el número de UCF por gramo de
suelo de F. oxysporum pero sin manifestar un efecto significativo
en altura y diámetro de planta. B-72 no manifestó valores de re-
cuento de fusarium inferiores a los productos comerciales ni genero
valores de diámetro o altura de planta superiores a los productos
comerciales. Se considera que las cepas B-69 y B-67 presentan
características que mejoran la expresión de parámetros de creci-
miento y disminución de concentración de UFC de F. oxysporum
en plantas de tomate respectivamente.
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Producción de plantines de tomate microbiológicamente acti-
vos. Flores, C.R.1; Bejarano, S.1; Rueda, N.1; Rueda, E.1 y Flores
Alzaga, D.2 1Estación Experimental de Cultivos Tropicales INTA
Yuto Jujuy. 2Agencia de Extensión INTA Orán. 
flores.ceferino@inta.gob.ar

Son muchas y muy variadas las poblaciones microbianas aso-
ciadas a las raíces de plantas. Las interacciones entre los microor-
ganismos del suelo y raíces satisfacen requerimientos nutritivos
básicos para la planta y las comunidades microbianas asociadas,
existen factores que influencian al número y tipo de organismos
que colonizan la rizósfera tales como, tipo de exudados radicales,
edad de las plantas, condiciones del suelo y la aplicación de fungi-
cidas foliares. El presente trabajo evalúa y propone la producción
de plantines de tomate asociados a poblaciones microbianas que
promuevan su desarrollo y mejoren su comportamiento ante facto-
res bióticos y abióticos adversos. Para la utilización de micorrizas
se evaluó el efecto de premultiplicación del inoculo aplicado al sus-
trato 2 y 4 días antes de semillar; cuatro variedades de tomate; y
dos rangos de ph (ph ≈ 5 y ph ≈ 7). En la evaluación de la interac-
ción entre tricoderma (T) y micorriza (M) los tratamientos fueron:
A) plantas inoculadas con T + M y un aislamiento patogénico de
Fusarium oxysporum; B) plantas inoculadas con T + M; C) plantas
solas; D) plantas inoculadas con F. oxysporum. En la evaluación
de dos bacterias benéficas se inocularon de manera individual a
plantas sanas de tomate en el momento del trasplante, se uso co-
mo testigo plantas aplicadas con tricoderma, plantas sanas, una
semana después fueron inoculadas con una suspensión de espo-
ras de F. oxisporum. La premultiplicación de micorrizas no mejora
su efecto sobre plantas de tomate, valores de ph tendientes a 7 ge-
neran incrementos en diámetro y altura de plantas estadísticamente
significativas respecto del testigo sin micorrizar.
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Podredumbre blanda bacteriana en cebolla, en el sur argen-
tino: dos nuevos agentes etiológicos. Kiehr, M.1; Frayssinet, S.1;
Azpilicueta, A.2; Redondo, J.2; Zappacosta, D.1; Ramos Carrero,
G.1; Baffoni, P.3 y Delhey, R.1 1Cátedra de Fitopatología, Departa-
mento de Agronomía, Universidad Nacional del Sur. Bahía Blanca.
2Cámbrico Biotech. Sevilla, España. 3INTA Valle Inferior del Río Ne-
gro. rdelhey@criba.edu.ar

En los últimos años las podredumbres blandas de origen bac-
teriano han aumentado considerablemente causando un gran im-
pacto en la producción de cebolla, en el Valle Bonaerense del Río
Colorado. Desde el año 2010 se están realizando estudios etioló-
gicos. En la campaña 2012-13 se realizaron aislamientos a partir
de bulbos sintomáticos en onion extract medium (OEM). Los aisla-
dos obtenidos se inocularon sobre bulbos sanos del cv. Valcatorce
INTA. La identificación de las cepas patógenas se realizó mediante
la amplificación de la región del ADNr 16S. Los amplificados se se-
cuenciaron y se compararon con secuencias depositadas en el
GenBank (NCBI) mediante la aplicación BLAST (Basic Local Align-
ment Search Tool). Los resultados obtenidos permitieron identificar
las especies Pseudomonas aeruginosa y Enterobacter cloacae;
ambas bacterias son Gram-negativas y baciliformes. E. cloacae
forma colonias convexas, color crema, de 2 a 3 mm de diámetro
en OEM. En el mismo medio, Ps. aeruginosa forma colonias circu-
lares, de color gris-azulado, de 2 a 3 mm de diámetro, planas, gra-
nulosas, con el centro denso y elevado. Ambas bacterias son cos-
mopolitas y ubicuas y pueden comportarse como patógenos opor-
tunistas en humanos y animales. Ésta es la primera cita de E. clo-
acae y Ps. aeruginosa como patógenos de cebolla en Argentina.
Sin embargo, las dos especies han sido descriptas anteriormente
causando podredumbres en cebolla, en otros lugares del mundo.
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Plantines microbiológicamente activos, solarización y materia
orgánica: su efecto en factores de rendimiento de tomate. Flo-
res, C.R.1; Bejarano, S.1; Rueda, N.1; Rueda, E.1; Ismael, A.1; Del
Pino, R.1; Flores Alzaga, D.2; Puch, L.1 y Wallberg, J.1 1Estación Ex-
perimental de Cultivos Tropicales INTA Yuto Jujuy. 2Agencia de Ex-
tensión INTA Orán. flores.ceferino@inta.gob.ar

La solarización es un método eficiente para disminuir la pobla-
ción de microorganismos patógenos en suelo, la aplicación de ma-
teria orgánica activa promueve el incremento y la diversidad mi-
crobiana que en determinadas condiciones puede generar actividad
supresiva sobre la manifestación de patógenos radicular en plantas.
La finalidad de este trabajo fue analizar, los efectos de la materia
orgánica activa (MOA) (sorgo-bagazo S-B, sorgo-gallinaza S-G y
sorgo S), solarización (Sol) (solarizado So, sin solarizar SSo) y uti-
lización de plantines microbiológicamente activos (PMB) (plantines
con microorganismos PO, plantines sin microorganismos PsO) en
las poblaciones microbianas rizosféricas (UFC por gramo de suelo
de bacterias totales, hongos totales, Trichoderma spp. y Fusarium
spp.) y factores de rendimiento (altura de plantas, numero de raci-
mos por planta, numero de frutos y peso de frutos por planta) en
cultivo de tomate. En un invernadero de la EECT INTA Yuto se rea-
lizó un abono verde de sorgo, posteriormente se dividio en tres blo-
ques con seis parcelas cada uno, en cada bloque al azar se dis-
tribuyeron las combinaciones de donde MOA por Sol. En cada par-
cela se trasplanto dos surcos uno con plantines PO y el otro PsO.
En el recuento de UFC por gramo de suelo, los valores de Tricho-
derma spp. determinan que S-G, So, PO son las mejores alternati-
vas con diferencias estadísticamente significativas. En altura de
planta S-B, S-G, So, PO se diferencian con una mayor expresión de
altura respecto de los demás tratamientos, en los valores por planta
de número de racimos, número de frutos y peso de frutos el factor
que determina incremento con diferencias estadísticamente signifi-
cativas es PMB. La diversidad microbiana a nivel de rizósfera debe
ser considerado como un variable de importancia asociada a la me-
jora productiva del cultivo y a expresión de patógenos de suelo.
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Mediterranean (MED): una de las especies más invasivas del
complejo Bemisia tabaci presente en poroto y tomate en Ar-
gentina. Alemandri, V.1; García Medina, S.2; Mattio, M.F.1; Vaghi
Medina, C.G.1; Dumón, A.D.1; Argüello Caro, E.B.1; López Lamber-
tini, P.M.1 y Truol, G.1 1Instituto de Patología Vegetal-INTA, Córdoba.
2INTA EEA Salta, Argentina. vanialemandri@yahoo.com.ar

La mosquita blanca Bemisia tabaci se encuentra distribuida en
regiones con clima tropical y subtropical a nivel mundial y se des-
taca por ser una plaga de importancia hortícola debido a los daños
que ocasiona en los cultivos y a los virus que transmite. Actual-
mente B. tabaci es considerada como un complejo de especies
crípticas que ya cuenta con 39 especies putativas. La especie Me-
diterranean (MED), comúnmente conocida como biotipo Q, es una
de las más invasivas del complejo. En Argentina, se ha detectado
MED en melón en La Plata y en pimiento en San Juan en condicio-
nes de invernáculo. El objetivo de este trabajo fue identificar las es-
pecies de B. tabaci presentes en poroto en condiciones de campo
y en tomate en invernadero utilizando los nuevos criterios de clasi-
ficación basados en análisis filogenéticos. Se colectaron moscas
blancas en lotes de poroto en Las Varas (Salta) y en tomate en La
Plata (Buenos Aires) y en Bella Vista (Corrientes) en condiciones
de invernáculo. Se purificó DNA total de moscas hembras y se am-
plificó un fragmento de 850 pb correspondiente al gen mtCOI. Con
las nueve secuencias generadas y las 428 reportadas en GenBank
se construyó un árbol filogenético utilizando el programa MrBayes.
El resultado de los análisis permitió identificar a la especie MED
siendo el primer reporte en cultivo de tomate en invernadero y en
poroto en condiciones de campo. ¿Puede esta especie desplazar
a las otras especies de mosca presentes en nuestro país? ¿Cómo
afectará este nuevo integrante del complejo en la diversidad de
virus que transmite y su control?
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Evaluación de fungicidas de bajo impacto ambiental para el
control de Leveillula taurica en cultivo de pimiento en inverna-
dero. Obregón, V.; Lattar, T.; Cardozo, N. y Monteros, J. EEA INTA
Bella Vista. obregon.veronica@inta.gob.ar

La oidiopsis provocada por Leveillula taurica es la enfermedad
más importante del cultivo de pimiento (Capsicum annuum) en in-
vernadero. Las aplicaciones preventivas de fungicidas y la detec-
ción temprana mediante el monitoreo ayudan a mantener bajos
niveles de infección. Se evaluaron distintos fungicidas considera-
dos de bajo impacto ambiental para el control. El ensayo se instaló
en la EEA INTA Bella Vista, en invernadero con pimiento, variedad
Airone (trasplante 7 de marzo 2013, distancia entre plantas 0,35 m).
Los tratamientos fueron T1: Protex (jabón liquido) (50 cc·10 L-1) +
Natural Oleo (aceite vegetal) (15 cc·10 L-1), T2: Bicarbonato de
sodio (50 g·10 L-1) + Natural Oleo (15 cc·10 L-1), T3: Bicarbonato
de Potasio (50 g·10 L-1) + Natural oleo (15 cc·10 L-1), T4: Testigo
sin tratar, con cuatro repeticiones de 28 plantas cada uno. Se rea-
lizaron pulverizaciones foliares preventivas cada 15 días y curativas
cada 7 días durante la campaña 2013. Semanalmente se evaluó
la presencia y severidad de la enfermedad en los distintos trata-
mientos. La intensidad de la enfermedad se midió según una escala
de severidad que va del 0 al 5, donde 0 indica ausencia de la en-
fermedad y 5 más del 50 % de la superficie foliar afectada. Se re-
alizó el análisis varianza y las medias se compararon según Dun-
can (α < 0,05). Hubo diferencias significativas entre tratamientos:
el T2 (Bicarbonato de sodio + Natural Oleo) fue el más eficiente en
el control de la enfermedad, diferenciándose del resto de los trata-
mientos y la mayor infección se presentó en el testigo (ID > 50 %).
El uso de fungicidas de baja toxicidad, el seguimiento de la enfer-
medad con monitoreos y las aplicaciones preventivas forman parte
del manejo integrado de enfermedades, una herramienta efectiva
para el control de la oidiopsis.
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Elaboración de una sonda de hibridación molecular para la de-
tección de Strawberry mottle virus en frutilla. Asinari, F.1; Ca-
frune, E.E.2; Guzmán, F.A.2; Conci, L.R.2 y Conci, V.C.1-2 1Concejo
Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (CONICET).
2Instituto de Patología Vegetal (IPAVE) del Instituto Nacional de Tec-
nología Agropecuaria (INTA). asinari.florencia@gmail.com

Las frutillas se propagan vegetativamente, favoreciendo la
transmisión de patógenos sistémicos, tales como los virus, siendo
éstos, uno de los principales factores limitantes de la producción.
El Strawberry mottle virus (SMoV) es uno de los virus más comunes
en frutilla, sólo es posible detectarlo por el método de transcriptasa
reversa reacción en cadena de la polimerasa (RT-PCR) y no hay
disponible suero para diagnosticarlo mediante pruebas serológicas.
En este estudio, se diseñó una sonda de hibridación molecular no
radiactiva para la detección de SMoV. La sonda molecular se sin-
tetizó con cebadores específicos elaborados a partir de la región
3'UTR del genoma viral. Se evaluaron diferentes métodos de ex-
tracción de RNA, siendo el método de Bromuro de hexadeciltrime-
tilamonio (CTAB) modificado el más eficiente en cuanto a nivel de
reacción. Se evaluaron hojas en diferentes estadíos fenológicos y
pecíolo, detectándose una reacción levemente más marcada en
hojas maduras y pecíolo. Los resultados obtenidos indican que es
un método alternativo al uso del RT-PCR para el diagnóstico del
SMoV.
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Tres sistemas de siembra y riego y dos cultivares de cebolla,
en el Valle Bonaerense del Río Colorado: 1. Efecto sobre el nú-
mero de plantas y de bulbos de distintos tamaños. Dukardt, D.1;
Bellaccomo, C.2; Caracotche, V.2; Delhey, V.K.3; Gabbarini, S.4; Gar-
cía Lorenzana, U.5; Barrena, P.6; Ramos Carrero, G.1-7 y Delhey, R.7
1Asociación de Productores de Villarino Sur. 2EERA INTA Hilario
Ascasubi. 3Laboratorio de Zoologia de Invertebrados, Departa-
mento de Biología, UNS. Bahía Blanca. 4Asesor privado. 5Fun-
BaPa. 6CORFO Río Colorado. 7Departamento de Agronomía, UNS.
Bahía Blanca. rdelhey@criba.edu.ar

En el marco del Proyecto “Podredumbre blanda en cebolla”, en
el Valle Bonaerense del Río Colorado, durante 2012/13 se realizó
el seguimiento de lotes comerciales de cebolla, representativos de
tres sistemas de siembra y riego: surco (ancho 0,7 y 0,8 m)/grave-
dad (SG) (14 lotes), platabanda (1,6 m)/gravedad (PG) (12) y pla-
tabanda/aspersión (PA) (6), con los cultivares Grano de Oro (18) y
Valcatorce (14). El objetivo fue estudiar el efecto del sistema y cul-
tivar sobre los factores de rendimiento y sanidad. En tres parcelas/
lote, se siguió el desarrollo del número de plantas y de bulbos co-
sechados por unidad de superficie desde la emergencia. En pos-
tcosecha se realizaron evaluaciones de descarte y calibrado. Me-
diante modelos lineales se exploraron las relaciones de las varia-
bles. No se encontraron diferencias significativas entre sistemas y
entre cultivares, dada la gran variabilidad de respuestas dentro de
los mismos. Esta variabilidad se debe a las diferencias edáficas,
climáticas y de manejo entre los distintos lotes. La emergencia en
el sistema PG tiende a extenderse sobre un período más largo que
en SG y PA. La mortalidad de plantas jóvenes en el campo y el des-
carte de bulbos por tamaño chico y podredumbres son las princi-
pales causas en la reducción de las poblaciones de plantas y bul-
bos. Tomando en cuenta que los datos se refieren a un solo año
debería repetirse la experiencia y realizarse ensayos a campo. Se
concluye que hay amplio margen para incrementar el número de
bulbos de tamaño comerciable mediante diversas prácticas de ma-
nejo, en cualquiera de los sistemas de siembra y riego.



59Horticultura Argentina 33(82): Sep.-Dic. 2014 ISSN de la edición on line 1851-9342

128

Evidencia de un potyvirus relacionado con el Pepper yellow
mosaic virus en pimiento en Argentina. Dobra, A.1; Rodriguez,
G.1; Puyané, N.2 y López Lambertini, P.M.2 1Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional del Comahue. Ruta 155 km 12,5
(8303) Cinco Saltos, Río Negro, Patagonia Argentina. 2Instituto de
Patología Vegetal (IPAVE-CIAP-INTA). Camino 60 Cuadras km 5
½ (X5020ICA) Córdoba. aliciadobra53@yahoo.com.ar

En la localidad de Centenario, Neuquén, se observó una sinto-
matología compatible con una virosis en pimiento cv. “Almudén F1”
en invernadero en las campañas 2013 y 2014. Los síntomas fueron
coloración verde pálida de las hojas apicales. En hojas maduras se
observó amarillamiento de nervaduras, diseños lineales y anillos
necróticos. Los frutos inmaduros presentaron zonas deprimidas y
deformaciones con manchas necróticas pardas mientras que los
maduros mostraron coloración deficiente. La presencia de Myzus
persicae fue detectada en el cultivo. La incidencia estimada de la
enfermedad fue del 80 % en 2014 con una pérdida aproximada del
30 % de los frutos. El objetivo de este trabajo fue determinar el
agente causal de la enfermedad. Para ello se purificó RNA total de
muestras infectadas y se analizaron mediante RT-PCR con primers
degenerados para potyvirus. El producto de amplificación de apro-
ximadamente 1800 pb se clonó y se determinó su secuencia nu-
cleotídica. Los resultados del análisis de la secuencia de amino
ácidos de la cápside proteica del mismo con las de otros potyvirus
reportadas en el GenBank permitieron identificar al Pepper yellow
mosaic virus (PepYMV) dado que presentó un porcentaje de iden-
tidad mayor al 90 %. Por otro lado, el análisis de la secuencia de la
región 3’ no codificante del virus reveló el mayor porcentaje de iden-
tidad (80,4 %) con el Pepper mottle virus (PepMoV). Esta diferencia
junto con lo atípico de los síntomas observados si se los compara
con los descriptos para el PepYMV (mosaico amarillo intenso) plan-
tean un desafío interesante en la etiología de esta nueva enferme-
dad y su importancia en la producción de pimiento. Palabras claves:
Pepper yellow mosaic virus, Pepper mottle virus, Pimiento, virus en
pimiento.
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Caracterización de una población de Meloidogyne hapla pará-
sita de zanahoria (Daucus carota L.) en la provincia de Neu-
quén. Rodríguez, A.S.1; Azpilicueta, C.1; Reybet, G.2 y Chaves, E.3
1Laboratorio de Servicios Agrarios y Forestales, Ministerio de Desa-
rrollo Territorial. Neuquén, Argentina. 2Facultad de Ciencias Agra-
rias, UN Comhue. Argentina. 3Laboratorio Nema-Agris. La Plata,
Argentina. gereybet@gmail.com

Los nematodos agalladores pueden causar pérdidas conside-
rables en el cultivo de zanahoria al deformar las raíces y, en algu-
nos casos, la calidad comercial. Una población de Meloidogyne
proveniente de una chacra de producción hortícola de la localidad
de Centenario, fue identificada mediante la caracterización morfo-
lógica y morfométrica de juveniles del segundo estadio y de hem-
bras maduras, donde también se estudió el patrón perineal de las
hembras. Las raíces de zanahoria se encontraban deformadas, di-
gitadas, y con agallas en las raíces secundarias. Se inoculó una
única masa de huevos a una planta de tomate de donde se obtu-
vieron y se midieron juveniles y hembras. En los juveniles del se-
gundo estadio (n = 12), el largo del cuerpo fue de 366 a 411 µm y
el largo de la cola de 44,8 a 50,1 µm. En general, la punta de la
cola y el límite anterior de la región hialina eran redondeados. Los
índices a, c y c’ tuvieron un promedio de 26,8; 7,9 y 4,7, respecti-
vamente. El largo del cuerpo de la hembras (n = 6) fue de 527 a
693 µm y el ancho de 384 a 452 µm. La longitud promedio del es-
tilete fue de 14,4 µm y del DGO de 5,32 µm. El patrón perineal (n
= 20) era redondeado, con estrías lisas y el arco dorsal era bajo-
aplanado; en dos de los patrones se observó una extensión lateral
de las estrías ventrales formando un ala. La determinación de la
especie de Meloidogyne en este y otros cultivos, es de interés para
proponer e implementar rotaciones como una estrategia de control.
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Evaluación del efecto del quitosano y fosfito de potasio sobre
la sanidad y rendimiento del cultivo de tomate bajo cubierta.
Mitidieri, M.S.1; Baron, C.2; Rapp, G.3; Piris, E.1; Brambilla, V.1; Bar-
bieri, M.1; Verón, R.1; Ciaponi, M.1; Peralta, R.4; Vigna, A.5 y San-
chez, F.6 1EEA-INTA San Pedro. Ruta 9 km 170. CC 43 (2930) San
Pedro, Buenos Aires. 2Asesor privado. 3Ftalasur S.A. 4UNR.
5FAUBA. 6USAL. mitidieri.mariel@inta.gob.ar

El quitosano y fosfito de potasio tienen acción sobre los pató-
genos y actúan como activadores de resistencia en el hospedante.
Para conocer el efecto de estos compuestos sobre la sanidad de
plantas de tomate, se realizaron dos bioensayos en un invernadero
en la EEA INTA San Pedro y una parcela experimental en una quin-
ta del cinturón hortícola platense. Los bioensayos se realizaron con
plantines del híbrido Elpida, trasplantados los días 18 de febrero y
29 de abril de 2013 en macetas de un litro conteniendo suelo pro-
veniente de un invernáculo de una quinta de La Plata donde se re-
gistró alta mortandad de plantas. Se evaluaron cuatro formulacio-
nes del producto comercial Raisan elaborado a base de quitosano
(300 cc·hL-1, 2,5 % p/v poli-D-glucosamina). Los tratamientos eva-
luados fueron 1 = testigo, 2 = Raisan8, 3 = Raisan32, 4 = RaisanSV,
5 = Raisan34 y 6 = fosfito de potasio (300 cc·hL-1). Los plantines
se sumergieron 30 minutos en los productos antes del trasplante y
fueron regados con 30 mL de los mismos 10 días después. Las
parcelas experimentales constaron de 0,25 ha de invernadero, la
aplicación fue realizada mediante riego por goteo el 28 de agosto
y 11 de septiembre de 2012, cada tratamiento se comparó con una
parcela testigo de la misma superficie, el híbrido utilizado fue El-
pida. En los dos bioensayos el fosfito redujo el porcentaje de po-
dredumbres radiculares. En la parcela experimental el producto
Raisan5 elaborado a base de quitosano, redujo la severidad de po-
dredumbres radiculares y la incidencia de podredumbres de mé-
dula y cuello. Además el fosfito aumentó el peso por racimo y el
número de frutos de calibre 7-8,5 cm. Palabras clave: patógenos del
suelo, manejo integrado, rendimiento Financiamiento: PReT BANOR
1271204, PReT BANOR 1271208, PNHFA 1106081 y Ftalasur S.A.
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Efecto de los residuos de tres biofumigantes sobre el creci-
miento micelial de tres cepas Fusarium oxysporum f. sp. cepae
in vitro. Reybet, G.1; Arias, J.2 y Marzolla, S.3 1Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional del Comahue. 2CIN Facultad de
Ciencias del Ambiente y la Salud, UNCo. 3Proyecto INTA AUDEAS. 
gereybet@gmail.com

Una de las patologías más importantes en la producción de ce-
bolla es la podredumbre basal de los bulbos; producida por Fusa-
rium oxysporum f. sp. cepae. El objetivo del presente estudio fue
evaluar el efecto de sustancias volátiles producidas por tres biofu-
migantes sobre el crecimiento micelial del hongo in vitro. Se utilizó
un DCA con arreglo factorial de tres factores: Cepas del hongo: F4
Alto Valle, F10 Valle Inferior y F14 San Juan, Biofumigante: repollo,
brócoli y coliflor y tiempo: 48 y 96 h con cuatro repeticiones. En pla-
cas de petri de 50 mm con ADP se sembraron discos de 3 mm de
cada cepa del hongo. Frascos con agua estéril y cuatro gramos de
residuos de cada biofumigante, se taparon con las cajas y se se-
llaron para evitar la pérdida de los volátiles. Se colocaron a 25 ± 2
ºC y oscuridad. Se registro el diámetro promedio de la colonia. No
se registro interacción entre los factores. A las 48 h, solo el repollo
detuvo el crecimiento micelial de las tres cepas: Alto Valle, Valle in-
ferior y San Juan. A las 96 h, el efecto de los residuos de brócoli y
coliflor no tuvieron efecto sobre el crecimiento del micelio de todas
las cepas ensayadas, mientras el repollo mantuvo un efecto retar-
dante del crecimiento. De los tres biofumigantes, el repollo es el
más apropiado para utilizar dentro de un manejo integrado de la
sanidad en el control de la podredumbre basal en cebolla.
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Detección de variantes severas de Watermelon mosaic virus
en Cucurbitaceas en Argentina. Perotto, M.C.1-2; Celli, M.G.1;
Pozzi, E.3 y Conci, V.C.1-2 1IPAVE-CIAP-INTA. Córdoba, Argentina.
2CONICET. 3FCA-UNC. conci.vilma@inta.gob.ar

En las áreas productoras de Cucurbitaceas del país se detectó
la presencia de Watermelon mosaic virus (WMV), Zucchini yellow
mosaic virus, Papaya ringspot virus y Cucumber mosaic virus en
forma de infecciones mixtas en la mayoría de los casos. El WMV
fue el más frecuente de los virus, constituyendo una amenaza im-
portante en la producción. Estudio realizado en el sur de Francia
proponen la existencia de tres grupos para este virus: grupo I ais-
lamientos Clásicos que corresponde a cepas menos agresivas,
grupo II aislamientos de diferente origen geográfico y que no se co-
rrespondían a ningún carácter biológico particular, y grupo III aisla-
mientos emergentes que se correspondían a cepas severas (Des-
biez et al., 2009. Virus Research 141, 201-208). Con la inquietud
de saber cuál es la situación en Argentina se secuenció la región
de la cápside proteica del virus de siete aislamientos de melón y
zapallo tipo Anco, provenientes de Mendoza, San Juan, Santiago
del Estero y Buenos Aires. Posteriormente se realizó un análisis fi-
logenético comparando con secuencias publicadas en GenBank.
Dos de los aislamientos argentinos pertenecen al grupo II y los res-
tantes cinco aislamientos al grupo III correspondientes a cepas
emergentes y severas. Hasta el momento no se detectó ninguna
perteneciente al grupo I, clásicas. Estos resultados sugieren que
en Argentina, como en el Sur de Francia, los aislados “emergentes
y severos” de WMV están desplazando a los aislados “clásicos”,
alertando que las mayores amenazas pueden ser, no sólo por la
introducción de nuevos virus, sino por la evolución de los virus a
variantes severas.
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Primer reporte de Garlic virus B (GarV-B) en ajo en Argentina.
Celli, M.G.1; Perotto, M.C.1-2; Torrico, A.K.1 y Conci, V.C.1-2 1Instituto
de Patología Vegetal (IPAVE) INTA. Camino 60 cuadras km 5,5
(5119) Córdoba, Argentina. 2CONICET. conci.vilma@inta.gob.ar

El ajo es infectado por un complejo de virus integrado por Poty-
virus, Carlavirus y Allexivirus. Este último género es transmitido por
ácaros y hasta el presente se han caracterizado seis especies. En
trabajos anteriores se detectaron en Argentina el Garlic virus A, C
y D. El presente trabajo tuvo como objetivo la identificación y ca-
racterización de nuevos virus infectando ajos en Argentina. En 2013
fueron analizadas muestras de ajo (cultivar Mesidrome) mediante
inmuno electro microscopia electrónica más decoración con anti-
sueros para Onion yellow dwarf virus, Leek yellow stripe virus, Gar-
lic common latent virus, Shallot latent virus, Garlic virus C y Garlic
virus A. Se observaron partículas virales decoradas y otras sin de-
corar. El RNA total de una muestra fue extraído y enviado para se-
cuenciamiento (HiSeq 1500 Illumina). Los contigs fueron compara-
dos por Blastn con la base de datos del GenBank y revelaron la
presencia de un contig de 1607nt con 98 % de identidad con un
aislamiento de GarV-B, dicho fragmento viral incluyó el gen que co-
difica para la capside proteica (CP) del virus. De acuerdo a los cri-
terios del ICTV para demarcación de especies para el género
Allexivirus – mínimo de 72 % de identidad de nucleótidos (nt) o 80
% de aminoácidos (aa) de la CP son la misma especie. La compa-
ración de la secuencia de la CP obtenida con las publicadas en el
GenBank (JN019813, AB010301, AF543829) reveló una identidad
de 90,9 % a 97,8 % de nt y de 95,5 % a 97,6 % de aa. Estos resul-
tados confirman la presencia de GarV-B en Argentina. Financia-
miento: INTA y CONICET.
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Tres sistemas de siembra y riego y dos cultivares de cebolla,
en el Valle Bonaerense del Río Colorado. 2. Efecto sobre el ren-
dimiento de bulbos comerciales. Bellaccomo, C.1; Caracotche,
V.1; Dukardt, D.2; Delhey, V.K.3; Sosa, C.4; Negrín, D.4; Malizia, G.5;
Montico, M.L.6; Garcia, F.1 y Delhey, R.7 1INTA EEA Hilario Ascasubi.
2Asociación de Productores de Villarino Sur. 3Laboratorio de Zoo-
logia de Invertebrados, Departamento de Biología, UNS. Bahía
Blanca. 4FunBaPa. 5Asesor privado. 6CORFO Río Colorado. 7De-
partamento de Agronomía, UNS. Bahía Blanca.
bellaccomo.carolina@inta.gob.ar

Con el objetivo de estudiar los efectos de sistemas de siembra,
riego y cultivar sobre factores de rendimiento y sanidad en cebolla,
durante el primer año del Proyecto “Podredumbre Blanda en cebo-
lla” (ciclo 2012/13), se monitorearon 32 lotes comerciales represen-
tativos del Valle Bonaerense del Río Colorado: surco (ancho 0,7 y
0,8 m)/gravedad (SG), platabanda (ancho 1,6 m)/gravedad (PG) y
platabanda/aspersión (PA), con los cultivares Grano de Oro y Val-
catorce. Se cosecharon tres parcelas en cada lote. Se realizó el
descarte de bulbos, se clasificó a los no-descartados según calibres
comerciales y se determinó su peso. Se exploraron las relaciones
de las variables mediante modelos lineales. No se encontraron di-
ferencias significativas para rendimiento entre sistemas y entre cul-
tivares, debido a la gran variabilidad de respuestas dentro de los
mismos. Se observó una relación positiva entre el rendimiento co-
mercial con días de cultivo y peso promedio de bulbo y negativa
con la incidencia de podredumbres totales de los bulbos. Hubo una
tendencia de menor rendimiento del sistema SG. En este primer
año de observaciones se verifica que las diversas prácticas de ma-
nejo implican resultados diferentes en la producción. Se concluye
que para analizar el efecto sobre el rendimiento de un factor en par-
ticular se deben realizar ensayos a campo.
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Evaluación del efecto de tratamientos con quitosano sobre la
sanidad y germinación de semillas de arveja, lenteja y gar-
banzo. Mitidieri, M.S.1; Brambilla, V.1; Piris, E.1; Schiavoni, E.1; Bar-
bieri, M.1 y Peralta, R.2 1EEA INTA San Pedro. Ruta 9 km 170. CC
43 (2930) San Pedro, Buenos Aires. 2UNR. 
mitidieri.mariel@inta.gob.ar

El quitosano podría formar parte de un plan de manejo inte-
grado de enfermedades ya que actúa como activador de resistencia
en el hospedante. Para conocer el efecto de este compuesto sobre
la sanidad y germinación de semillas de arveja (var. Viper, ARV),
lenteja (var. Silvina, LEN) y garbanzo (var. Norteño, GAR) se realizó
en junio de 2013, un ensayo en la EEA INTA San Pedro. Se eva-
luaron cuatro formulaciones del producto Raisan elaborado a base
de quitosano (30 mL producto comercial·kg semilla-1, 2,5 % p/v poli-
D-glucosamina). Los tratamientos evaluados fueron 1 = testigo, 2
= Raisan8, 3 = Raisan32, 4 = RaisanSV y 5 = Carbendazim + Tiram
(SC 10 % + 10 % 25 cc de producto comercial·kg semilla-1). Se eva-
luaron 800 semillas por tratamiento, que fueron acondicionadas en
bandejas plásticas sobre papel de filtro estéril y humedecido con
agua destilada. Las semillas se mantuvieron en oscuridad durante
una semana, luego de lo cual se expusieron una semana a un fo-
toperíodo de 16 horas mediante luces fluorescentes. Se obtuvieron
diferencias altamente significativas (P < 0,01) para el porcentaje de
semillas sanas en arveja y garbanzo; los mayores valores se obtu-
vieron para el tratamiento 5, pero los tratamientos 2 y 3 en ARV y
3 en LEN se diferenciaron del 1. Se obtuvieron diferencias alta-
mente significativas (P < 0,01) para la presencia de Cladosporium
spp. y Alternaria spp. en ARV siendo los menores valores para el
tratamiento 5, los tratamientos 2 y 3 se diferenciaron del testigo.
Los compuestos ensayados no modificaron los porcentajes de ger-
minación. Este ensayo se repetirá incluyendo la combinación del
quitosano + fungicidas en el tratamiento a las semillas. Palabras
clave: Pisum sativum, Lens culinaris, Cicer arietinum. Financia-
miento: PReT BANOR 1271204, PReT BANOR 1271208 y Ftalasur
S.A.
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Cultivares de ajo con distinto contenido de tiosulfinatos y po-
lifenoles afectan diferencialmente el crecimiento de Penici-
llium allii in vitro. Salinas, M.C.1; Bannoud, F.1 y Cavagnaro, P.F.1-2

1Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Tecnológicas
(CONICET). 2INTA EEA La Consulta y Facultad de Ciencias Agra-
rias, Universidad Nacional de Cuyo. flonur@hotmail.com

Penicillium allii produce pérdidas que afectan las producciones
de ajo en el mundo entero. Existe variabilidad para resistencia a P.
allii en el germoplasma argentino de ajo y se ha sugerido que los
compuestos tiosulfinatos y/o polifenólicos podrían ser los respon-
sables de la resistencia. Para evaluar esta hipótesis, se llevaron a
cabo dos experimentos: 1) se evaluó el desarrollo de P. allii en dien-
tes de 12 clones de ajo inoculados con esporas de P. allii, y 2) se
monitoreó el crecimiento del hongo in vitro, en medios de cultivo
adicionados con extractos de 16 clones ajo, cada clon con dos tra-
tamientos: jugo de ajo fresco (JAF), y jugo de ajo sin tiosulfinatos
(mediante desactivación de la enzima alliinasa por microondas).
Los ajos del experimento 1 y 2 se caracterizaron según sus conte-
nidos de tiosulfinatos, piruvato (un estimador del contenido total de
tiosulfinatos) y polifenoles totales (PTs). En 1), el número de coni-
dios·diente-1 varió significativamente (P < 0,05) entre los clones de
ajo, y se observó correlación negativa significativa (r -0,54) entre
número de conidios·diente-1 y contenido de piruvato. En el experi-
mento 2, todos los JAF inhibieron significativa y diferencialmente
el crecimiento del hongo respecto al control sin jugo de ajo, mientas
que todos los jugos sin tiosulfinatos se comportaron igual al control.
En JAF se observó correlación negativa significativa entre desa-
rrollo del hongo y contenido de tiosulfinatos (r -0,4), piruvato (r -
0,43), y PTs (r -0,32). Estos resultados sugieren que los tiosulfinatos
y polifenoles tienen efecto inhibitorio sobre el desarrollo del hongo
y posiblemente estén involucrados en la resistencia a P. allii.
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Suplementación alimentaria de Orius insidiosus (Heteroptera:
Anthocoridae) con huevos estériles de Ephestia kuehniella
para adelantar su liberación en el cultivo de pimiento bajo in-
vernadero. Polack, L.A.1; Silvestre, C.2; Peruzzi, G.2; Pagliocca, R.3
y Gómez, J. 1AE La Plata, EEA AMBA INTA. 2Sistemas Biológicos
Brometán S.R.L. 3Huertas Verdes S.A. polack.luis@inta.gob.ar

Orius insidiosus es ampliamente utilizado para controlar trips
en cultivos bajo invernadero. La clave para un buen control es su
instalación temprana y ésta no puede realizarse previa a floración
por la falta de polen, alimento alternativo en ausencia de su presa.
El objetivo de esta experiencia fue evaluar la suplementación ali-
mentaria con huevos estériles de Ephestia kuehniella en los sitios
de suelta para adelantar la liberación de O. insidiosus. El ensayo
se llevó adelante en un cultivo comercial de pimiento (trasplante
20/7/2013) en la localidad de Abasto, La Plata, provincia de Buenos
Aires. Se definieron cuatro tratamientos: liberación previa a flora-
ción (25/9/2013), en floración (16/10/2013), ambos con y sin hue-
vos. En cada parcela/repetición (tres por tratamiento) se marcaron
cuatro transectas de diez plantas en los sitios de suelta y cuatro
fuera de estos sitios. Se registraron semanalmente el número de
adultos y ninfas de trips y de O.insidiosus y las plantas con sínto-
mas de Tospovirus. Sin suplementación la liberación temprana no
fue efectiva para el control de trips. Tuvo los niveles más altos de
adultos y ninfas de trips y plantas con síntoma. En contraste la li-
beración temprana con huevos alcanzó niveles similares de control
que las liberaciones en floración. El otro resultado destacado es
que la suplementación en floración dificultó la dispersión de O. in-
sidiosus, lo que quedó evidenciado en las diferencias entre las tran-
sectas con y sin sueltas. La suplementación alimentaria permite
adelantar la liberación de O. insidiosus pero deben realizarse ajus-
tes tanto en la frecuencia y distribución del enemigo natural como
de los huevos de E. kuehniella.
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Evaluación del comportamiento de distintos materiales de
maíz dulce (Zea mays L. var. saccharata) en Villa Mercedes
(San Luis) frente al ataque del gusano de la espiga (Heliotis
zea). Bazán, P.L.; Castillo, M.C.; Escudero, S.A. y Colombino, M.A.
Facultad de Ingenieria y Ciencias Agropecuarias, Universidad Na-
cional de San Luis. pbazan@fices.unsl.edu.ar

En Villa Mercedes, San Luis, el Consorcio de Riego y la Muni-
cipalidad tienen por objetivo reactivar el cinturón verde para proveer
de productos frutihortícolas a la población. El Proyecto 51212 de
la FICA-UNSL “Producción y Manejo Integrado de Hortalizas en la
Provincia de San Luis”, busca brindar información sobre distintas
alternativas productivas de las que puedan disponer los producto-
res en la zona. Dentro de las hortalizas factibles, el maíz dulce tiene
grandes posibilidades en el mercado, debido al aumento en su con-
sumo. Siendo el maíz dulce más susceptible al ataque de insectos
que otros tipos de maíces, se evaluó la presencia del “gusano de
la espiga” como plaga clave. El objetivo del trabajo fue evaluar la
sanidad de distintos materiales de maíz dulce para lo cual se utilizó
la variedad Abasto (INTA) y los híbridos Shimmer (Seminis) y
GSS0966 Bt (Rogers-Syngenta), en cuatro épocas de siembra (no-
viembre, diciembre y enero) a intervalos de 20 días en parcelas de
2,50 m de largo a 0,70 m entre hileras y 0,25 m entre plantas. El
ensayo se llevo a cabo en una quinta que integra el Cinturón Verde
de la ciudad y el porcentaje de espigas atacadas por Heliothis zea,
se evaluó al final de la cosecha. Para ello se recurrió a la Prueba
de Friedman que permitió encontrar diferencias significativas a
favor de GSS0966 Bt a un nivel de significación de 0,05 sobre los
otros materiales en todas las fechas de siembra, siendo enero, la
de menor incidencia de la plaga en el maíz dulce en Villa Mercedes
(San Luis).
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Adelantamiento de la instalación de Tupiocoris cucurbitaceus
(Heteroptera: Miridae) para el control de moscas blancas en
cultivo de tomate bajo invernadero. Liberación en almácigo y
suplementación alimentaria. Polack, L.A.1; Busse, G.; Mezquiriz,
N.2; Peruzzi, G.3; Silvestre, C.3 y Iezzi, A.3 1AE La Plata, EEA AMBA
INTA. 2EE Gorina, MAA-Provincia de Buenos Aires. 3Sistemas Bio-
lógicos Brometán S.R.L. polack.luis@inta.gob.ar

El éxito del control biológico depende en gran medida de lograr
la instalación temprana de los enemigos naturales claves. En fun-
ción de una experiencia previa de liberación de Tupiocoris cucurbi-
taceus en pretrasplante, se llevó adelante este ensayo con el ob-
jetivo de evaluar su instalación y evolución en un cultivo de tomate
bajo invernadero. Los adultos de T. cucurbitaceus fueron liberados
en el almácigo el 22/12/2013 (0,75 adultos·planta-1). Se suplemen-
taron esta vez con huevos estériles de Ephestia kuehniella desde
su suelta hasta 5 semanas posteriores al trasplante (7/1/2014) en
un invernadero en la EE Gorina, La Plata, provincia de Buenos
Aires. Semanalmente se llevó el registro de adultos y ninfas de las
dos especies de mosca blanca y del mírido. Se contrastaron los
datos con los de dos invernaderos contiguos con cultivos de tomate
sin liberación trasplantados en la misma época. Los plantines tu-
vieron una buena dotación de ninfas de T. cucurbitaceus al tras-
plante pero se produjo un fuerte descenso entre el 25/1 y el 8/2
coincidente con el final de la primera generación del mírido. En ese
periodo se produjo el principal incremento de moscas blancas al-
canzando picos de 4,88 ninfas·foliolo-1 y 6,97 adultos·hoja-1 el 20/2.
A partir de esa fecha se produjo un descenso de las ninfas y adultos
de mosca blanca coincidente con el aumento de la población del
T. cucurbitaceus. En los invernaderos contiguos recién se detecta-
ron sus ninfas a fines de marzo. Se deberían explorar alternativas
(dos liberaciones en almácigo por, ejemplo), que eviten el descenso
tan pronunciado del mírido al final de su primera generación.
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Aplicación de ácido salicílico y ácido jasmónico en Beta vul-
garis L. y en Lactuca sativa L. como inductores de resistencia
a herbivoría de la hormiga negra común (Acromyrmex lundi
G.). Della Penna, A.B.1; Ferramondo, G.1 y Folcia, A.M.2 1Area Pro-
tección Vegetal, FAUBA. 2Cátedra de Zoología Agrícola, FAUBA.
pdella@agro.uba.ar

Para el control de hormigas cortadoras se emplean insecticidas
sintéticos que, además de contaminar el ambiente, han generado
resistencia en la plaga. Actualmente se investigan alternativas de
manejo más amigables con el ambiente. La resistencia sistémica
de la planta a un estrés está generada por: reacciones que desen-
cadenan la expresión de genes que codifican a inhibidores de pro-
teasas (IP) y enzimas de biosíntesis de metabolitos secundarios.
Estos compuestos tienen propiedades antibióticas o antixenóticas
sobre los insectos. El objetivo de estos ensayos fue evaluar el
efecto de la aplicación de los ácidos salicílico y jasmónico, como
moléculas activadoras de la resistencia, en plantas de acelga y le-
chuga respectivamente, sobre la herbivoría de la hormiga negra
común (Acromyrmex lundi G.) Los ensayos se realizaron en un hor-
miguero artificial bajo condiciones controladas. En la playa de fo-
rrajeo se suministraron, en un test de libre elección, discos de hojas
de cada especie receptora, previamente topicadas con cada ácido
respectivamente y agua destilada en el testigo. Se determinó el
tiempo de acarreo de los discos topicados con cada tratamiento
hacia el hormiguero y se contabilizaron los discos remanentes, a
intervalos de tiempo regulares, para determinar si existía preferen-
cia diferencial a la herbivoría. Se empleó un diseño factorial, con
dos factores: ubicación de la hoja tratada y dosis con cinco repeti-
ciones. Se analizó mediante ANVA y Test de Tukey (P < 0,05). Tanto
el ácido salicílico en lechuga como el ácido jasmónico en acelga
no manifestaron efectos de inducción de resistencia a herbivoría a
las dosis aplicadas. La hormiga manifestó preferencia a herbivoría
de la acelga con respecto a la lechuga.
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Compatibilidad de tácticas químicas y biológicas en el manejo
de la polilla del tomate Tuta absoluta. Folcia, A.M.1; Botto, E.N.2
y Della Penna, A.3 1Cátedra de Zoología Agrícola, FAUBA. 2IMYZA,
INTA-Castelar. 3Area de Protección Vegetal, FAUBA. 
pdella@agro.uba.ar

La cercanía taxonómica entre las plagas y los parasitoides ge-
nera dificultades para integrar el control químico con el biológico.
El objetivo de este trabajo fue analizar la compatibilidad de insec-
ticidas con liberaciones inoculativas de Pseudapanteles dignus, en-
doparasitoide de T. absoluta. Se evaluó el efecto de los insecticidas
más relevantes para el control de la polilla: Triflumuron (dosis: 30
cc); Clorfenapir, (dosis: 50 cc); Bacillus thuringienisis, (dosis: 350
g; todas·100 L-1 de agua). La unidad experimental fue una planta
de tomate con 4-5 hojas, en una jaula de 20 x 20 x 40 cm. Cada
planta fue infestada con 10 huevos de T. absoluta y la aplicación
se realizó cuando las larvas eclosionaron y formaron la mina en el
mesófilo de la hoja (temperatura: 25 ± 3 °C, HR%: 40 ± 18 %). En
cada unidad experimental se liberaron dos hembras y un macho
del parasitoide Ps. dignus en tres momentos: 24 h antes, Inmedia-
tamente después y 72 h después de la aplicación. Cada tratamiento
fue replicado nueve veces. A los cinco días, se contaron las larvas
de T. absoluta vivas, fueron retiradas y acondicionadas hasta el na-
cimiento del adulto de la polilla o del parasitoide. Se analizó el nú-
mero de individuos/tratamiento mediante ANVA y test de Tukey (α
= 0,05). Los tres productos afectaron significativamente la super-
viencia de las larvas de polilla (P: 0,0001; F: 25,65; 35 g·L-1) resul-
tando el clorfenapir el más eficaz en el control de la misma (97 %),
seguido por el triflumuron (63,3 %) y el B. thuringiensis (58,7 %).
De las plantas tratadas con clorfenapir no emergió ningún adulto
del parasitoide. El control fue el que presentó el mayor número de
adultos nacidos (5,33). Dicho valor difirió significativamente del
resto de los tratamientos (P: 0,00001) con distinta magnitud según
el momento de liberación. Se concluye que ninguno de los produc-
tos es totalmente compatible con el parasitoide fue el B.thuringien-
sis.
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Actualización de la situación de las principales plagas que
afectan al cultivo de Garbanzo (Cicer arietinum L.) en la Argen-
tina. García Darderes, C. y Cortese, P. Dirección Nacional de Pro-
tección Vegetal, Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroali-
mentaria. cdardere@senasa.gov.ar

El Senasa provee, a través del Sinavimo, información actuali-
zada y de carácter oficial sobre la situación fitosanitaria de los prin-
cipales cultivos agrícolas en Argentina. Incluye listados de plagas
por cultivo, que se generan conforme a los requisitos establecidos
por la Convención Internacional de Protección Fitosanitaria y las
NIMF N° 6 y 8. Esta actividad, comprende recopilación bibliográfica
y una red de referentes conformada por expertos en los distintos
campos de la sanidad vegetal. Las conclusiones obtenidas a partir
de los datos recabados, constituyen la información de carácter ofi-
cial en el tema abordado. Se analizó la situación de garbanzo (Cicer
arietinum L.) en Argentina. Como resultado, se citan como Animales
Plaga: Calliothrips phaseoli, Frankliniella schultzei, Thrips tabaci,
Helicoverpa gelotopoeon, Helicoverpa zea, Heliothis virescens, He-
liothis zea, Pseudaletia unipuncta, Plutella xylostella, Sitophilus ory-
zae, Acyrthosiphon pisum, Acyrthosiphon kondoi, Aphis craccivora,
Myzus persicae; y como Patógenos: Botrytis cinerea, Fusarium
oxysporum f.sp. ciceris, Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum, Fu-
sarium oxysporum, Gibberella fujikuroi, Haematonectria haemato-
cocca, Fusarium solani, Thanatephorus cucumeris, Ascochyta ra-
biei, Phytophthora citrophthora, Phytophthora megasperma, Py-
thium debaryanum, Pythium ultimum, Aspergillus fumigatus, Asper-
gillus niger, Aspergillus parasiticus.

142

Componentes de la resistencia parcial de cultivares de ajo
(Allium sativum) en los estadios iniciales de una epidemia de
Puccinia allii. Rodriguez Romera, M.1; Lucero, G.2; Combina, M.1-3

y Piccolo, R.4 1EEA Mendoza INTA. San Martín 5838 (5505) Luján
de Cuyo, Mendoza. 2Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional de Cuyo. Almirante Brown 500, Luján de Cuyo, Mendoza.
3Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (CO-
NICET). 4EEA La Consulta INTA. Ex Ruta 40 km 96, La Consulta
(5567) Mendoza. rodriguez.mariela@inta.gob.ar

Los componentes de la resistencia parcial a la roya del ajo: tasa
aparente de infección, área bajo la curva del progreso de la enfer-
medad (AUDPC), receptividad y tamaño de la lesión, fueron medi-
dos sobre cinco cultivares de Allium sativum L. (Morado INTA, Cas-
taño INTA, Unión, Lican INTA, Sureño INTA) después de la inocu-
lación con uredosporas de Puccinia allii en condiciones de campo.
Los datos surgidos del ajuste de la epidemia inducida por la inocu-
lación y condicionados a las variables climáticas, generó solo la
fase inicial de una epidemia policíclica. Esta fase se ajustó mejor a
una función monomolecular, propia de una epidemia monocíclica.
Los resultados obtenidos en este estudio indican que existe varia-
ción en la resistencia parcial a P. allii entre las cultivares de A. sa-
tivum ensayados. Se encontró una respuesta diferencial de las
cultivares para cada componente. El objetivo del trabajo fue carac-
terizar cultivares de tres grupos ecofisiológicos de ajos por su com-
portamiento a la roya del ajo causada por P. allii de acuerdo a los
componentes parciales de la resistencia. Los componentes de la
resistencia parcial a la roya del ajo, son suficientemente sólidos
para discriminar la respuesta de cultivares en la fase inicial de la
epidemia. Como consecuencia a la inoculación con uredosporas
de P. allii, se puede inferir que Unión es la cultivar más resistente,
mientras que Morado INTA es marcadamente más susceptible. En
un tramo intermedio, se ubicaron Licán INTA, Sureño INTA y Cas-
taño INTA.
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Estudio preliminar de la fitotoxicidad de once aceites esencia-
les en plantines de tomate (Solanum lycopersicum L.) y lechu-
ga (Lactuca sativa L.). Rosenbaum, J.1-2 y Castresana, J.1 1INTA
E.E.A Concordia, Entre Ríos / Grupo de Trabajo Hortícola. 2INTA
E.E.A Concordia, Entre Ríos / Programa Pro Huerta.
jec33@hotmail.com

Los aceites esenciales (AE) son una alternativa promisoria para
el control agroecológico de plagas y enfermedades hortícolas, pero
a ciertas dosis pueden producir efectos fitotóxicos. El objetivo del
presente trabajo fue determinar el grado de fitotoxicidad de dife-
rentes AE, a distintas dosis, sobre plantines de tomate (n = 792) y
lechuga (n = 792) sembrados en agosto. Se probaron once AE (ajo,
canela, citronela, clavo de olor, eucalipto limón, lavandín, menta pi-
perita, orégano, poleo, romero y tomillo), a tres dosis diferentes (0,2
%, 0,7 % y 2,45 %). Se realizaron dos aplicaciones con intervalo
de 7 días y a las 72 horas de la segunda aplicación se realizó la
determinación de fitotoxicidad, midiendo el nivel de daño (ND), co-
mo porcentaje del área foliar afectada. Los efectos fitotóxicos pro-
medio de los AE observados fueron: para dosis de 0,2 %: ningún
AE provocó fitotoxicidad en lechuga ni en tomate; para dosis de 0,7
%: En tomate: citronela, eucalipto y poleo (ND < 10 %); canela cla-
vo, orégano y tomillo (ND entre 10 y 30 %). En lechuga: canela y
orégano (ND < 10 %); tomillo (ND entre 10 y 30 %); para dosis de
2,45 %: En tomate: ajo, eucalipto, lavandín, menta y romero (ND <
10 %); citronela y poleo (ND entre 10 y 30 %); orégano (ND entre
50 y 75 %); canela, clavo de olor y tomillo (>75 %). En lechuga:
menta (ND < 10 %); citronela (ND entre 10 y 30 %); orégano y to-
millo (ND entre 30 y 50 %); canela (ND entre 50 y 75 %); clavo (>75
%). Se observó mayor ND en tomate que en lechuga, siendo los
AE más fitotóxicos los de clavo de olor, tomillo, canela y orégano.
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Efecto de la solarización en sucesivas temporadas sobre la po-
dredumbre blanca (Sclerotium cepivorum Berk.) en almácigos
de cebolla. Arboleya, J.1; Campelo, E.2; Maeso, D.1; Falero, M.1 y
Walasek, W.1 1Instituto Nacional de investigación agropecuaria, Las
Brujas. 2Dirección General de la Granja. jarboleya@inia.org.uy

La podredumbre blanca (Sclerotium cepivorum) provoca impor-
tantes pérdidas en algunos predios cebolleros en la zona sur de
Uruguay. En trabajos previos se demostró la utilidad de la solariza-
ción en la reducción de esta enfermedad. El objetivo de este trabajo
fue conocer el efecto de la solarización de almácigos durante uno
o dos años consecutivos en el control de podredumbre blanca. El
experimento se realizó en 2012 y 2013 en un predio con antece-
dentes de la enfermedad. Las parcelas fueron canteros (1,6 m x 5
m) con cuatro filas de plantas. El diseño experimental fue de blo-
ques al azar con tres repeticiones. Se evaluaron tres tratamientos:
1) sin solarizar, 2) solarización 2011 y 3) solarización 2011 y 2012.
La solarización se efectuó en los períodos 26/12/2011-25/04/12 y
14/12/12-17/04/2013. Se sembró el cultivar Pantanoso del Sauce
CRS el 25/04/2012 y 17/04/13. Se determinó el número de escle-
rotos en suelo, área de almácigo afectada y número y peso fresco
promedio de los plantines. El tratamiento sin solarizar presentó 30
y 50 % de área afectada (2012 y 2013). En 2012 no se registró la
enfermedad en los tratamientos solarizados. En 2013 se observó
un 10 % del área del almácigo afectada en el tratamiento solarizado
únicamente en 2011. El número de esclerotos en suelo fue signifi-
cativamente menor en el tratamiento solarizado dos años conse-
cutivos. El número de plantines en 0,5 m de las dos filas centrales
de la parcelas sin solarizar fue significativamente menor seguido
por aquellas solarizadas solamente el primer año. El experimento
continuará en la presente temporada.
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Efectividad de diferentes light-emitting diodes (LEDs) coloca-
dos en tarjetas adhesivas amarillas para la captura de mosca
blanca. Castresana, J. INTA E.E.A Concordia, Entre Ríos. Grupo
de Trabajo Hortícola. jec33@hotmail.com

Teniendo en cuenta que algunos adultos de insectos muestran
preferencia a ciertas longitudes de onda, se ha considerado este
comportamiento para desarrollar herramientas de monitoreo y es-
trategias de control de insectos plaga. Como ejemplo de ello, las
tarjetas adhesivas amarillas han sido ampliamente usadas para
monitorear población de moscas blancas a campo como inverna-
dero. Este estudio tuvo como objetivo evaluar la efectividad de
trampas adhesivas amarillas provistas con luces emitidas por dio-
dos (LEDs) para el trampeo de adultos moscas blancas Trialeuro-
des vaporariorum (Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae). Los ensa-
yos se llevaron a cabo en la EEA INTA Concordia en condiciones
de umbráculo, donde se ubicaron jaulas de cría con plantas de ta-
baco, Solanum tabacum (L.) y poroto, Phaseolus vulgaris (L.) des-
de junio hasta julio del 2013. Las trampas adhesivas amarillas tu-
vieron una superficie de 64 cm2 provistas con (LEDs) de diferentes
longitudes de onda promedio (525 nm verde y 380 nm UV) y sin
LED como testigo. Los ensayos mostraron que los adultos de mos-
ca blanca fueron significativamente (α > 0,05) más atraídos por las
trampas equipadas con LED 525 nm verde (134 ± 7,4 adultos·tar-
jeta-1) comparadas con trampas equipadas con LED 380 nm UV
(105 ± 7,4 adultos·tarjeta-1) y trampas sin LED (85,17 ± 7,4 adul-
tostarjeta-1). Estos resultados muestran que los adultos de T. vapo-
rariorum son atraídos a trampas dotadas con LED verde, las cuales
podrían tener un promisorio uso en invernadero como detección,
monitoreo y control de mosca blanca.
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“Batalla bioquímica” entre las plantas de ajo y el hongo Scle-
rotium cepivorum: producción de compuestos orgánicos vo-
látiles (VOCs). Pontin, M.1-2; Burba, J.1; Bottini, R.2 y Piccoli, P.2

1EEA INTA La Consulta. CC8 (5567) La Consulta, Mendoza. 2Insti-
tuto de Biología Agrícola de Mendoza, CONICET-UNCuyo. Men-
doza, Argentina. pontin.mariela@inta.gob.ar

Una de las enfermedades fúngicas más limitantes del cultivo
de ajo es la llamada “podredumbre blanca”, causada por el hongo
Sclerotium cepivorum; la cual puede producir pérdidas completas
de la producción. La síntesis de terpenos es una de las respuestas
de defensa de las plantas frente al ataque de hongos patógenos;
la cual ocurre por medio de la vía del ácido mevalónico (MAV) en
el citoplasma, y la vía 2-C-metil-d-eritritol-4-fosfato (MEP) en los
plastidios. En este trabajo se analizó por cromatografía de gases
acoplada a espectrometría de masa (GC-MS), la producción de ter-
penos elicitados por S. cepivorum en distintos tejidos (raíz, proto-
bulbo, vaina y lámina foliar) de plantas de ajo cv. Sureño INTA creci-
das in vitro. Además, se evaluó la actividad inhibitoria de los prin-
cipales terpenos identificados en las plantas infectadas sobre el
crecimiento del micelio y la producción de esclerocios. La planta
de ajo respondió a la infección con S. cepivorum incrementando
los niveles de nerolidol, squaleno, α-pineno y terpinoleno e indu-
ciendo la síntesis de novo de los monoterpenos limoneno, eucalip-
tol y γ-terpineno. De los principales terpenos identificados en las
plantas infectadas, nerolidol y terpinoleno mostraron un fuerte
efecto inhibitorio del crecimiento del micelio del 86 % y 95 %, res-
pectivamente. Estos resultados se correspondieron con observa-
ciones realizadas por microscopía electrónica de barrido, las cuales
mostraron importantes alteraciones morfológicas de las hifas. Ade-
más, terpinoleno y nerolidol redujeron la producción de esclerocios
un 18 % y 85 %, respectivamente. Finalmente, de los terpenos
identificados en los tejidos vegetales, sólo nerolidol, α-pineno y ter-
pinoleno fueron detectados en los extractos del hongo.
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Romang: presencia de virosis en una zona tradicionalmente
productora de plantines de batata. Martino, J.A.1-3; Martinelli, D.1;
López Colomba, E.2; Luque, A.V.2-3; Suasnabar, R.1-3 y Di Feo, L.
del V.1-3 1Instituto de Patología Vegetal (IPAVE). 2Instituto de Fisio-
logía y Recursos Genéticos Vegetales (IFRGV) CIAP- INTA. Cór-
doba. 3CONICET. dani_martinelli@hotmail.com

El “encrespamiento amarillo” (EA), la virosis de batata de mayor
gravedad hasta el presente, es ocasionada por: Sweet potato fea-
thery mottle virus (SPFMV), Sweet potato virus G (SPVG), Sweet
potato chlorotic stunt virus (SPCSV) y Sweet potato leaf curl virus
(SPLCV). Estos virus fueron detectados en propágulos adquiridos
en Romang, principal proveedora nacional. Ello llevó a efectuar es-
tudios epidemiológicos en esta región. Muestras aleatorias de siete
lotes de Romang y Las Palmas, con diferentes cultivares multipli-
cados localmente, fueron analizadas serológica y molecularmente
para los virus del EA y para Sweet potato mild speckling virus, el
que no fue detectado, en tanto el resto estuvo presente en todos
los lotes. SPFMV y SPVG fueron los de mayor prevalencia (100%),
seguidos por SPCSV (87,5%) y SPLCV (57,14%). La incidencia fue
del 69,5%, 48,6%, 39,6% y 3,9% para SPVG, SPFMV, SPCSV y
SPLCV, respectivamente. Los mayores valores de grado medio de
severidad de síntomas (GMS) correspondieron a altas incidencias
de SPCSV, sinergizante de los restantes patógenos. Lotes con
GMS<2 no tuvieron infección o éstas fueron simples. Las cuádru-
ples, triples y dobles en las que participó SPCSV, estuvieron aso-
ciadas con GMS>2. Los cultivos deben iniciarse con propágulos de
sanidad controlada, multiplicados en cada zona bajo estrictas nor-
mas de manejo, y no de foráneos, que sólo favorecen la dispersión
viral. La continuidad de esta tecnología reincorporará a horticultores
que abandonaron el cultivo y activará las economías regionales.
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Uso de next-generation sequencing para la caracterización de
los aislamientos argentinos de Sweet potato virus C (SPVC) y
Sweet potato feathery mottle virus (SPFMV) y desarrollo de
multiplex RT-PCR para su detección simultánea. Bejerman, N.1;
Zanini, A.1-3; Luque, A.2-3; Rodríguez Pardina, P.1 y Di Feo, L. del
V.1-3 1Instituto de Patología Vegetal (IPAVE). 2Instituto de Fisiología
y Recursos Genéticos Vegetales (IFRGV) CIAP- INTA. Córdoba.
3CONICET. difeo.liliana@inta.gob.ar

Se aplicó next-generation sequencing (NGS) como herramienta
para identificar los agentes virales involucrados en el “encrespa-
miento amarillo” de batata en Argentina. El ARN viral, purificado a
partir de material sintomático, se secuenció utilizando Roche 454
GS-FLX+. Los análisis del blast de las lecturas virales, determina-
ron la presencia de las razas ordinary y russet crack (O y RC) del
SPFMV, y del SPVC, ambos potyvirus. Fueron obtenidas secuen-
cias de 10.878 y 10.812 nucleótidos para SPFMV–O y SPFMV–
RC, respectivamente, y 10.793 para el SPVC. La comparación de
las poliproteínas, correspondientes a las secuencias nucleotídicas
de los aislamientos argentinos (Arg) –O y –RC, mostraron 99 % y
98,4 % de identidad con SPFMV–O y SPFMV–RC, respectiva-
mente, mientras que SPVC–Arg evidenció 94,2 %, 92,9 % y 94,6
% de identidad con SPVC–II, SPVC–C1 y SPVC–Bungo. Estos re-
sultados permitieron desarrollar un ensayo de mRT-PCR para de-
tección simultánea y diferenciación de las razas –O y –RC del
SPFMV-Arg y de SPVC–Arg. Se emplearon tres iniciadores forward
específicos diseñados para cada virus y uno reverse basado en
una región conservada para los tres virus que, además, fueron eva-
luados utilizando muestras de campo de cuatro provincias argenti-
nas. SPVC fue el virus más difundido. Se demuestra la utilidad del
NGS, para la rápida identificación de infecciones mixtas entre
SPFMV–O, –RC y SPVC, y como método seguro de mRT-PCR
para detección de estos potyvirus, los cuales no pueden ser dife-
renciados serológicamente. Se informa por primera vez la presen-
cia del SPVC y de la raza más severa del SPFMV (russet crack)
en Argentina.
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Producción de un antisuero para la detección del Sweet potato
virus G (SPVG) que infecta al cultivo de batata (Ipomoea bata-
tas (L.) Lam.) en Argentina. Martinelli, D.1; Luque, V.2-3; Suasna-
bar, R.1-3 y Di Feo, L.1-3 1Instituto de Patología Vegetal (IPAVE).
2Instituto de Fisiología y Recursos Genéticos Vegetales (IFRGV)
CIAP- INTA. Córdoba. 3CONICET.
dani_martinelli@hotmail.com

El potyvirus de batata, Sweet potato virus G (SPVG), está in-
volucrado junto a otras cuatro entidades virales, en la expresión del
"encrespamiento amarillo" (EA), la más grave patología registrada
hasta el presente en Argentina, desde la campaña agrícola 2009/10
y que, actualmente, afecta a todas las regiones productoras. Debi-
do a la falta de reactivos locales que permitan la rápida y eficiente
detección de SPVG, el objetivo fue elaborar un antisuero específico
a partir de hojas sintomáticas de Ipomoea setosa inoculadas me-
diante injerto con púas infectadas sólo con el mencionado virus.
Éste había sido previamente separado del complejo viral mediante
one probe. Hojas (100 g) congeladas fueron homogeneizadas en
tampón borato 0,5 M + EDTA 0,01 M, pH 8 (1/2 p/v) y, luego de una
clarificación con solventes orgánicos, la fase acuosa se concentró
en colchón de sacarosa. La resuspensión del pellet se sembró en
gradiente discontinuo de CsCl2, donde se visualizaron cuatro ban-
das, que fueron dializadas contra tampón borato 0,05 M + EDTA
0,001 M, pH 8. Luego de observaciones al microscopio electrónico
y lecturas espectrofotométricas, la banda de mayor pureza y con-
centración viral (extraída del gradiente a una altura correspondiente
al 30 % de CsCl2) se inyectó en una coneja (primera aplicación: in-
tradérmica múltiple y las dos siguientes: intramusculares). A los 20
días de la primera inyección se obtuvo un antisuero, cuya dilución
de empleo en NCM-ELISA fue de 1/8.000. De esta manera se cuen-
ta con un reactivo local para el diagnóstico eficiente y específico
del SPVG, que será titulado para otras técnicas serológicas.
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Obtención de un antisuero policlonal específico para diagnós-
tico de Cassava common mosaic virus (CsCMV) en mandioca.
Zanini, A.1-3; Rodríguez Pardina, P.1; Luque, A.2-3 y Di Feo, L.1-3 1Ins-
tituto de Patología Vegetal (IPAVE). 2Instituto de Fisiología y Re-
cursos Genéticos Vegetales (IFRGV) CIAP-INTA. Córdoba. 3CO-
NICET. difeo.liliana@inta.gob.ar

El CsCMV, primer virus de mandioca detectado en Argentina,
ocasiona el “mosaico común de la yuca”. Las plantas afectadas
presentan síntomas de mosaico y deformación foliar. Con el obje-
tivo de obtener un antisuero local para su diagnóstico a gran escala,
se lo purificó partiendo de hojas de N. benthamiana cosechadas
25-30 días después de la inoculación mecánica con extracto de
hojas de un clon de mandioca fehacientemente infectado con
CsCMV. Al final del proceso se obtuvieron cuatro bandas en un gra-
diente continuo de sacarosa las que, luego de extraídas, se ultra-
centrifugaron. Los pellets fueron resuspendidos en tampón fosfato
de sodio 0,01 M y se determinó la absorbancia entre 260 y 330 nm,
para calcular pureza y concentración viral. Al microscopio electró-
nico, pudo observarse que la banda inferior fue la de mayor con-
centración viral y pureza. La misma se inyectó en una coneja New
Zealand, en una primera ocasión efectuando inyecciones intradér-
micas múltiples del virus purificado emulsionado con adyuvante
completo de Freund. A los 28 días, la inyección (virus purificado +
adyuvante incompleto de Freund) se aplicó vía intramuscular. Se
efectuaron tres sangrías a los 20 días de la primera inyección y a
los 14 y 22 desde la segunda, respectivamente. Se determinó el tí-
tulo del antisuero mediante NCM-ELISA, para dos concentraciones
de antígeno. Este fue de 1:16.000 para el de primera sangría y de
1:32.000 para la segunda y tercera. En los tres casos 1:50 resultó
la mejor dilución p/v del antígeno. El antisuero obtenido posee bue-
na calidad y título para diagnóstico de CsCMV mediante NCM-
ELISA.
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Efecto de la biofumigación con Brasicáceas sobre la produc-
ción de conidios de especies de Fusarium spp., patógenas de
Aliáceas. Lafi, J.G.1; Díaz Nodaro, L.H.2; Gabriel, E.L.2 y Tarquini,
A.M.1 1Cátedra de Fitopatología, Facultad de Ciencias Agrarias,
UNCuyo. Mendoza, Argentina. 2INTA EEA La Consulta. Mendoza,
Argentina. leodz_23@hotmail.com

Los marchitamientos de plantas y podredumbres de bulbos pro-
ducidas en Aliáceas por Fusarium oxisporum f. sp cepae (FOC), F.
proliferatum (FP), y asociado a ellos F. solani (FS), revisten gran
importancia en el país por limitar la producción. El manejo de estas
epifitias busca prioritariamente reducir la cantidad de inóculo inicial.
Una alternativa agroecológica de manejo es la biofumigación del
suelo con restos de cultivos de Brasicáceas. Éstas poseen gluco-
sinolatos que son hidrolizados a isotiocianatos tóxicos sobre pató-
genos de suelo. Recientemente, este equipo de trabajo detectó
inhibición del crecimiento miceliar de FOC, FP y FS al ser someti-
dos a biofumigación in vitro con Brasicáceas. Se desconoce si ésta
es capaz de disminuir la producción de conidios del patógeno, lo
que contribuiría a retrasar la aparición de la enfermedad. Se pro-
puso evaluar la producción de conidios de aislados de FOC, FP y
FS bajo biofumigación in vitro con diferentes Brasicáceas cultivadas
en Mendoza: repollo blanco y morado, rúcula y berro, en estado
fresco y deshidratado. Se empleó un DCA con tres repeticiones,
seis tratamientos y un testigo con agua, a 25 ± 1 ⁰C. En contenedo-
res de vidrio se colocó el material biofumigante en la parte inferior
y en la superior, como tapa, una caja de Petri con APG conteniendo
un disco del hongo en su centro. A las 120 h se calculó la cantidad
de conidios·mm-2. Se efectuó ANOVA y pruebas de comparación
de medias. La biofumigación con los distintos materiales disminuyó
la producción de conidios. Los menores valores se obtuvieron con
repollo y berro deshidratados. Financiamiento: INTA y SECTyP-UN-
Cuyo.
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Efecto de biofumigación in vitro con restos de Allium sativum
sobre el crecimiento de Setophoma terrestris. Lafi, J.G.1; Tar-
quini, A.M.1 y Roig, F.A.2 1Cátedra de Fitopatología, Facultad de
Ciencias Agrarias, UNCuyo. Mendoza, Argentina. 2INTA EEA La
Consulta. Mendoza, Argentina. jlafi@fca.uncu.edu.ar

Setophoma terrestris (= Phoma terrestris) es el agente causal
de la Raíz rosada de la cebolla, importante patología de suelo de
los cultivos de aliáceas de Argentina. Hasta el momento no existe
un control químico eficiente para esta enfermedad ni tampoco cul-
tivares resistentes, lo que lleva a la exploración de otras alternativas
de manejo. Actualmente, la búsqueda de soluciones se orienta a
prácticas de bajo impacto ambiental, como la biofumigación. Los
restos de cultivos de aliáceas son candidatos ya que poseen com-
puestos organoazufrados con potencial acción contra hongos. El
objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la biofumigación in vitro
con rastrojos de siete cultivares de Allium sativum L., sobre el cre-
cimiento de dos aislados virulentos de S. terrestris. Se empleó en
un DCA con tres repeticiones y siete tratamientos, más un testigo
(agua). La biofumigación se efectuó enfrentando patógeno y ma-
terial biofumigante en contenedores de vidrio a 25 ± 1 °C. El mate-
rial biofumigante se dispuso en la base y el hongo en forma de dis-
co ubicado en el centro de una caja de Petri con APG, que se co-
locó invertida como tapa. Se registró diariamente el crecimiento mi-
celiar y se calculó la inhibición con respecto al testigo. Los datos
se analizaron mediante un ANOVA y pruebas de comparación de
medias. Los resultados indican inhibiciones del crecimiento en am-
bos aislados de hasta el 64 % y la existencia de diferencias signi-
ficativas entre los cultivares empleados. Financiamiento: SECTyP-
UNCuyo e INTA.
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Evaluación in vitro de falcarindiol sobre el crecimiento de hon-
gos de suelo que afectan cultivos de zanahoria. Lafi, J.G.1; Ló-
pez Frasca, A.2 y Brandi, G.1 1Cátedra de Fitopatología. 2Cátedra
de Genética General y Aplicada, Facultad de Ciencias Agrarias,
UNCuyo. Mendoza, Argentina. adrianablopez@gmail.com

La raíz de la zanahoria contiene compuestos bioactivos. Entre
ellos, el falcarindiol posee actividad antimicrobiana. Las variedades
utilizadas en la región de Cuyo presentan variabilidad en el conte-
nido de este compuesto. En el marco del Proyecto Nacional de Za-
nahoria-INTA, se propuso evaluar el efecto in vitro de falcarindiol
sobre el crecimiento de una cepa virulenta de Fusarium sp. y una
de Rhizoctonia sp., aisladas y probadas previamente en zanahoria.
Se realizó un ensayo completamente aleatorizado con cuatro re-
peticiones. Se empleó el método del pozo de agar en cajas de Petri
con APG a 25 ± 1 ⁰C. Se utilizaron concentraciones crecientes de
falcarindiol (pro-análisis) de 0,001 a 10 mg·mL-1 y dos testigos: me-
tanol (solvente del falcarindiol) y carbendazim. Diariamente se re-
gistró el radio de avance de colonia y en base a él se calculó la
inhibición porcentual con respecto al testigo metanol, a las 48 h y
a las 96 h. Los datos se analizaron por métodos uni y multivariados.
Se detectaron diferencias (P ≤ 0,05) en la interacción entre los tra-
tamientos y los hongos evaluados. Se observó efecto inhibitorio a
partir de concentraciones de 1 mg·mL-1 de falcarindiol. Para un mis-
mo tiempo y concentración (96 h y 10 mg·mL-1) Rhizoctonia pre-
sentó mayor inhibición que Fusarium.
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Efecto de la biofumigación in vitro con Brasicáceas sobre Se-
tophoma terrestris. Lafi, J.G.1; Díaz Nodaro, L.H.2; Gabriel, E.L.2
y Tarquini, A.M.1 1Cátedra de Fitopatología, Facultad de Ciencias
Agrarias, UNCuyo. Mendoza, Argentina. 2INTA EEA La Consulta.
Mendoza, Argentina. jlafi@fca.uncu.edu.ar

La Raíz rosada de la cebolla, causada por Setophoma terrestris
(= Phoma terrestris), es una de las principales enfermedades de
suelo en cultivos de Aliáceas del país. Como alternativas al manejo
tradicional se prefieren prácticas de bajo impacto ambiental como
es la biofumigación incorporando rastrojos de cultivos. Las Brasi-
cáceas se destacan por su potencial biofumigante, ya que a partir
de los glucosinolatos que poseen generan isotiocianatos volátiles,
que son activos contra diversos microorganismos. Se desconoce
el efecto de estos compuestos sobre S. terrestris. El objetivo de la
investigación fue evaluar in vitro el efecto de la biofumigación con
diferentes Brasicáceas cultivadas en Mendoza, frescas y deshidra-
tadas, sobre dos aislados de alta virulencia de S. terrestris. Se em-
pleó repollo (Brassica oleracea var. capitata) blanco y morado, rú-
cula (Eruca sativa) y berro (Nasturtium officinale). La biofumigación
se realizó a 25 ± 1 ºC en contenedores de vidrio con el material bio-
fumigante en dosis de 5 kg·m-2, colocado en la base. Como tapa
se utilizó una placa de Petri con APG invertida. En su centro se co-
locó un disco de 5 mm con el patógeno. Se empleó un DCA con
tres repeticiones y un testigo (agua). Se registró crecimiento diario
y se calculó la inhibición con respecto al testigo a las 120 h. Se
efectuó análisis de la varianza y pruebas de comparación múltiple
de medias. Berro y repollo deshidratados resultaron los materiales
más inhibitorios sobre ambos aislados, con valores mayores al 87
%. Estos resultados alientan a continuar los estudios bajo condi-
ciones de invernáculo y campo. Financiamiento: SECTyP-UNCuyo
e INTA.
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Evaluación in vitro de biopesticidas derivados del ajo sobre el
crecimiento de Sclerotium cepivorum. Lafi, J.G.1; Tarquini, A.M.1;
Roig, F.A.4; Camargo, A.B.2-3 y Locatelli, D.G.2-3 1Cátedra de Fito-
patología. 2Laboratorio de Cromatografía de Agroalimentos, Facul-
tad de Ciencias Agrarias, UNCuyo. Mendoza, Argentina. 3Instituto
de Biología Agrícola (IBAM) CCT-CONICET, Mendoza, Argentina.
4INTA EEA La Consulta, Mendoza, Argentina.
federoig86@hotmail.com

La podredumbre blanca, causada por Sclerotium cepivorum,
es una patología limitante en cultivos de ajo y cebolla, pudiendo
causar pérdidas de hasta del 100 %. El manejo de la enfermedad
es difícil ya que los controles químicos son poco eficaces y las ro-
taciones se ven perjudicadas por la longevidad de los esclerocios.
Una alternativa amigable con el ambiente es el uso de compuestos
organoazufrados (COs) derivados del ajo, los cuales han demos-
trado tener capacidad fungitóxica. Sin embargo, se desconocen sus
efectos sobre S. cepivorum. Los objetivos fueron: a) evaluar distin-
tos COs sintéticos sobre el crecimiento de dos aislados virulentos
del patógeno y b) determinar la CE50 y la CE95 para los COs con
alto poder inhibitorio, in vitro. Se empleó el método del “pozo de
agar” en cajas de Petri con PDA a 25 ± 1 ⁰C. Los tratamientos fue-
ron: Dimetil-disulfuro, Metilpropil-trisulfuro, aceite de ajo, Dialil-sul-
furo, Dialil-disulfuro, Propil-disulfuro y dos testigos: agua y dimetil
sulfóxido. Diariamente se registró el radio de avance de la colonia
y se calculó la inhibición del crecimiento a 96 h. Con los COs que
inhibieron completamente el crecimiento miceliar se repitió la me-
todología usando diluciones seriadas. Se efectuó ANOVA y regre-
sión no lineal y se calcularon CE50 y CE95. Existen diferencias
significativas entre los distintos COs. Los COs más inhibitorios son
Metilpropil-trisulfuro y aceite de ajo. Las CE50 y CE95 muestran
que ambos aislados son más sensibles a Metilpropil-trisulfuro.
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Avances en la identificación de plantas refugio de Orius spp.
asociadas a cultivos hortícolas en la localidad de La Plata. Oje-
da, J.P.1; Juranovic, V.1; Mason, S.C.1 y Ricci, M.1 1Zoología Agrí-
cola, Centro de Investigación en Sanidad Vegetal, Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. 60 y 119. CC31 (1900) La
Plata, Buenos Aires, Argentina. jpojeda10@gmail.com

La vegetación natural proporciona a los enemigos naturales
fuentes alternativas de alimento y refugio además de un microclima
favorable. Las chinches del género Orius spp. (Hemiptera: Antho-
coridae) son predadores generalistas que se alimentan de trips,
ácaros, áfidos, huevos de lepidópteros y polen como alimento al-
ternativo. Las plantas refugio son especies taxonómicamente no
emparentadas al cultivo, que otorgan a los predadores dichos re-
cursos. El objetivo del trabajo fue identificar las especies vegetales
espontáneas hospederas de Orius spp., con el fin de reconocer
aquellas que alberguen únicamente al antocórido. Se realizaron re-
levamientos desde el 14/02/2014 hasta el 02/06/2014 con frecuen-
cia semanal en la estación experimental Julio Hirschhorn de la
UNLP. Se realizó el recuento de depredadores y herbívoros en flo-
res de plantas espontáneas adyacentes a los cultivos de tomate y
pimiento bajo cubierta y de maíz dulce. El monitoreo se efectúo por
observación directa con ayuda de aspirador y lupas de 20X. Las
especies vegetales muestreadas fueron Alternathera philoxeroides
“Lagunilla” (Amaranthaceae), Trifolium repens “Trébol blanco” (Fa-
baceae), T. pratense “Trébol rojo” (Fabaceae), Cichorium intybus
“Achicoria” (Asteraceae), Artemisa verlotiorum “Llullo de San Vi-
cente” (Asteraceae) y Eupatorium inolifolium “Chilca de olor” (As-
teraceae). En T. repens y T. pratense se registró abundante pre-
sencia de Orius spp. siempre acompañado de valores superiores
de trips (Triphidae), mientras que en A. philoxeroides se encontró
únicamente al depredador. Se concluye que la existencia de Orius
en las dos especies del género Trifolium se ve asociada a presencia
de trips, no así en Alternathera donde no se observaron herbívoros,
permitiendo inferir que es una promisoria planta refugio de Orius.
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Sensibilidad de especies de Fusarium spp. patógenas en aliá-
ceas a la biofumigación in vitro con rastrojos de ajo. Lafi, J.G.1;
Roig, F.A.2 y Tarquini, A.M.1 1Cátedra de Fitopatología, Facultad de
Ciencias Agrarias, UNCuyo. Mendoza, Argentina. 2INTA EEA La
Consulta. Mendoza, Argentina. federoig86@hotmail.com

Fusarium oxysporum f. sp. cepae (FOC), F. proliferatum (FP)
son agentes causales de marchitamientos y podredumbres en cul-
tivos de ajo y cebolla, constituyendo unas de las principales pato-
logías en el país. Asociado a ellas, también se halla F. solani (FS).
El manejo tradicional es ineficaz por no existir cultivares resistentes,
rotaciones, ni controles químicos adecuados. Como alternativa
agroecológica se propone la biofumigación con restos de cultivo.
Los rastrojos de ajo poseen compuestos organoazufrados con po-
tencial efecto antimicrobiano. Sin embargo, no se conoce su efecto
sobre Fusarium spp. Se propuso evaluar in vitro el efecto de la bio-
fumigación con rastrojos de diferentes cultivares de ajo sobre el
crecimiento y la producción de conidios de aislados de FOC, FP y
FS. Se dispuso un DCA con tres repeticiones, siete variedades de
ajo (Perla, Plata, Sureño, Morado, Rubí, Fuego y Nieve) y un testigo
(agua). Utilizando contenedores de vidrio, se colocó el material bio-
fumigante en la parte inferior y en la superior, como tapa, una caja
de Petri con APG conteniendo un disco del hongo en su centro. Se
registró diariamente el crecimiento radial y se calculó la inhibición
del crecimiento con respecto al testigo a 120 h, momento en que
también se cuantificó la cantidad de conidios producidos por mm2.
Se efectuó ANOVA y prueba de comparación de medias para am-
bas variables. Existen diferencias significativas entre los distintos
tratamientos en la inhibición del crecimiento y producción de coni-
dios de las tres especies. La inhibición máxima observada es del
39 %. El tratamiento con la variedad Morado mostró la menor pro-
ducción de conidios.
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Crescimento de tomateiro infectado com o Tomato mosaic
virus (ToMV) submetido ao tratamento preventivo e curativo
com ácido acetil salicílico (AAS). Schons, J.1 y Wojahn, D.2 1Ins-
tituto de Ciências Biológicas, Universidade de Passo Fundo (UPF).
2Fitopatologia. schons@upf.br

A virose do mosaico do tomateiro causa prejuízo ao desenvol-
vimento de plantas. Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
avaliar o efeito preventivo e curativo do AAS sobre a estatura das
plantas e o comprimento de raízes em tomateiro (Lycopersicon es-
culentum Mill.) cultivares Gaúcho e Santa Cruz. Em casa de vege-
tação, as plântulas foram tratadas com 50, 150 e 300 ppm de AAS,
aplicados sobre as folhas cotiledonares 15 dias após a semeadura.
O tratamento preventivo foi aplicado 72 horas antes da inoculação
mecânica do ToMV e o tratamento curativo foi aplicado 72 horas
após a inoculação do ToMV. Como testemunhas foram mantidas
plantas sem inoculação e sem tratamento, inoculadas com ToMV
e sem tratamento e tratadas com as diferentes doses de AAS e
isentas do vírus. Vinte e cinco dias após o último tratamento foi re-
alizado o teste de Elisa para verificar a eficiência da inoculação, e
mediu-se a estatura das plantas e o comprimento das raízes.
Houve um incremento significativo no crescimento das plantas tra-
tadas com AAS em todas as doses, com destaque para AAS 150
ppm, indicando um efeito fisiológico do produto sobre o cresci-
mento das plantas do cultivar Santa Cruz, este mesmo fenômeno
não foi observado no cultivar Gaúcho. Plantas de ambos os culti-
vares tratadas preventivamente com AAS 150 ppm apresentaram
maior estatura quando comparadas às infectadas com ToMV e sem
tratamento. Os tratamentos curativos foram também eficientes na
cultivar Santa Cruz com destaque à dose 300 ppm. Ambas as cul-
tivares foram indiferentes aos tratamentos quanto ao crescimento
radicular.
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Fluctuación de la población de los áfidos que atacan a la fru-
tilla y registro de sus enemigos naturales en el valle bonae-
rense del Río Colorado. Dughetti, A.C.; Mairosser, A.; Sánchez
Angonova, P.A. y Zárate, A.O. EEA INTA Hilario Ascasubi. Ruta 3
km 794 (8142) Hilario Ascasubi, Provincia de Buenos Aires, Argen-
tina. dughetti.arturo@inta.gob.ar

El cultivo de frutilla destinado a producción de fruta es una
nueva actividad en el valle bonaerense del Río Colorado. En el área
de riego nombrada se han registrado los áfidos: Chaethosiphon sp.
y Aphis forbesi atacando al cultivo. El objetivo del trabajo fue de-
terminar la fluctuación de las poblaciones de estos áfidos y registrar
sus enemigos naturales a lo largo del período productivo del cultivo.
La experiencia se realizó en el INTA EEA Hilario Ascasubi, durante
la temporada 2013/2014, en un ensayo de variedades de frutilla.
El recuento de los áfidos se realizó a campo semanalmente to-
mando al azar una planta por parcela, totalizando 24 muestras por
fecha de observación, efectuando veintinueve observaciones (del
29/8/2013 al 18/3/2014). Chaethosiphon sp. presentó tres picos de
máxima densidad: el primero con 31,7 afidos·planta-1 (30/10/13); el
segundo con 33,25 (11/12/14) y el tercero con 16,6 (24/02/14).
Aphis forbesi tuvo una distribución muy errática, encontrándose el
mayor número de áfidos concentrados en menor número de plan-
tas que en el anterior. Presentó dos picos de población: el primero
muy reducido con 6,4 áfidos·planta-1 (6/01/14) y el segundo signi-
ficativamente mayor con 62,8 (24/02/14). Los enemigos naturales
más abundantes fueron los depredadores. Se destacaron los coc-
cinéllidos (Eriopis connexa en primer orden, siguiendo en impor-
tancia Hippodamia convergens, Coccinella ancoralis, Hyperaspis
festiva y circunstancialmente Cycloneda sanguinea y Scymnus sp.)
y las arañas. El 28/2/2014 se pulverizó el ensayo con pirimicarb:
100 g de formulado·100 L-1 debido al crecimiento en la densidad
de los áfidos, bajando sus poblaciones a valores cercanos a la nu-
lidad y disminuyendo el número de depredadores.
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Preferencia alimentaria de los pulgones frente a distintas va-
riedades de frutilla, en el valle bonaerense del Río Colorado.
Dughetti, A.C.; Mairosser, A.; Sánchez Angonova, P.A. y Zárate,
A.O. EEA INTA Hilario Ascasubi. Ruta 3 km 794 (8142) Hilario As-
casubi, Provincia de Buenos Aires, Argentina. 
dughetti.arturo@inta.gob.ar

El cultivo de frutilla es atacado por un complejo de áfidos los
cuales pueden llegar a trasmitir enfermedades víricas, en donde
pueden producir importantes daños. En el valle bonaerense del Río
Colorado se han registrado los áfidos: Chaethosiphon sp. y Aphis
forbesi atacando a este cultivo. El objetivo del trabajo fue determi-
nar si existía preferencia alimentaria por parte de cada uno de estos
pulgones a distintas variedades ensayadas. La experiencia se re-
alizó en la EEA INTA Hilario Ascasubi, durante la temporada 2013/
2014. El diseño estadístico utilizado fue en bloques al azar, con tres
repeticiones. La parcela fue de un surco de 1,2 m2 (0,60 m x 2 m)
plantadas al tresbolillo, con 10 plantas en el surco. El cultivo recibió
la aplicación de los agroquímicos necesarios. El recuento de los
áfidos se realizó a campo semanalmente tomando una planta por
parcela al azar, realizando 29 observaciones. Las variedades eva-
luadas fueron: Portolas, Monterrey, San Andreas, Aromas, Albion,
Cristal, Sweet Ann y Selva. El análisis de la información se realizó
sobre la suma del número de áfidos del total de las observaciones
(29/8/13 al 18/3/14); para ello se utilizó el test no paramétrico de
Friedman, utilizando el programa InfoStat, con α = 0,05. Con Aphis
forbesi no existieron diferencias estadísticas; en cambio con Chae-
tosiphon sp. se encontraron diferencias estadísticamente significa-
tivas en cuanto a preferencia por las distintas variedades. Se utilizó
la prueba de comparación de a pares del tipo DMS de Fisher. Las
variedades: Selva, Aromas, Portolas y Sweet Ann fueron menos
atacadas por Chaetosiphon comparadas con Cristal, San Andreas,
Albion y Monterrey.
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Evaluación de siembra directa y trasplante bajo dos densida-
des en el cultivo de zapallo Anco (Cucurbita moschata Duch.)
cvs. Frontera INTA y Cuyano INTA en la Provincia de La Pampa.
Ponce, J.P.1; Siliquini, O.A.1; Carassay, L.R1; Baudino, E.M.1; Lang,
M.C.3 y Moyano, J.2 1Facultad de Agronomía, UNLPam. CC 300
(6300) Santa Rosa, La Pampa, Argentina. TE/Fax 02954
433092/94. 2Facultad de Agronomía. 3EEA INTA Anguil (CP 6326)
Anguil, La Pampa. ponce@agro.unlpam.edu.ar

El cultivo de zapallo Anco (Cucurbita moschata Duch.), durante
la época estival se incluye en las rotaciones con los distintos culti-
vos hortícolas. El objetivo del presente trabajo fue comparar el ren-
dimiento total y comercial de las variedades Cuyano y Frontera
INTA bajo dos sistemas de iniciación, en siembra directa y en plan-
tín, con dos densidades (5.000 y 10.000 plantas·ha-1). El ensayo
se realizó en la Huerta Didáctica y Experimental de la Facultad de
Agronomía UNLPam, se roturo el suelo el 18/10/13, el riego por
goteo, con goteros a 0,50 m separadas las cintas a 1 m. Se sem-
braron semillas de zapallos bajo dos sistema: en bandejas de ger-
minación 17/10/2013 y en siembra directa y trasplante 13/11/2013,
el diseño experimental fue de bloques completos al azar con tres
repeticiones, en parcelas de 20 m2, el desmalezado fue el 20/12/13
mecánico (motocultivador) y manual (azadas).Los tratamientos: 1)
Cuyano x SD x 10.000 plantas·ha-1; 2) Cuyano x plantín x 10.000
plantas·ha-1; 3) Cuyano x SD x 5.000 plantas·ha-1; 4) Cuyano x
plantín x 5.000 plantas·ha-1; 5) Frontera x SD x 10.000 plantas·ha-1;
6) Frontera x plantín x 10.000 plantas·ha-1; 7) Frontera x SD x 5000
plantas·ha-1; 8) Frontera x plantín x 5.000 plantas·ha-1. La cosecha
se realizó el 23/04/1014, cosechando los frutos de las tres plantas
centrales de la parcela, numero de frutos·plantas-1 y peso, forma,
tamaño y color de cada fruto. Los datos analizados mediante ANO-
VA y diferencias de medias por Tukey (5 %). Los tratamientos no
dan diferencias significativas, es necesario seguir evaluando.

162

Evaluación de la biosolarización como alternativa para sanea-
miento de suelos en viveros de frutilla. Gabriel, E.L. EEA La
Consulta - INTA. gabriel.ernesto@inta.gob.ar

Argentina, como país signatario del Protocolo de Montreal
(1987), asumió el compromiso de sustituir progresivamente el uso
de bromuro de metilo, como fumigante de suelo y sustratos. En
este marco, el Proyecto Tierra Sana (ONUDI-INTA), busca la im-
plementación de alternativas químicas, físicas y biológicas que
sean técnica y económicamente viables para el sector productor.
Ante el proceso de revisión de sustancias activas a ser excluidas
de las alternativas químicas, ganan importancia estratégica las al-
ternativas biológicas para reducir los efectos ambientales de los fu-
migantes químicos. Entre ellas, la biosolarización (incorporación de
enmiendas orgánicas para la biofumigación y posterior cobertura
con lámina de polietileno), ha mostrado resultados promisorios para
disminuir daños por patógenos de suelo, presencia de malezas y
promover el crecimiento de las plantas. Para evaluar localmente
esta alternativa, comparativamente con bromuro de metilo, se im-
plantaron, en un vivero de frutilla en el Valle de Uco, Mendoza, par-
celas con cuatro variedades de colza utilizadas como material
vegetal para la biofumigación y cobertura de polietileno (PE), inme-
diatamente después de la incorporación al suelo, por un período
de treinta días. Las variables respuesta evaluadas fueron presencia
de hongos patógenos de suelo (Phytophthora, Rizoctonia, Phytium,
Verticilium y Macrophomina), y nematodos (Meloidogyne, Ditylen-
chus), en muestras de plantines. Las temperaturas del suelo en las
parcelas cubiertas con PE variaron entre 21 y 54 ºC a 5 cm  y entre
27 y 42 ºC a 20 cm de profundidad. No se constataron diferencias
significativas en cuanto a la presencia de patógenos o nematodos
entre los distintos tratamientos de biosolarización y la fumigación
con bromuro de metilo.
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Solarización y biofumigación con frutos de paraíso (Melia aze-
darach L.) para el control de Meloidogyne spp. en un suelo de
invernadero en época invernal. Rodríguez, R.A.; Ayastuy, M.E.;
Miglierina, A.M.; Lusto, M.A. y Belladonna, D.P. Departamento de
Agronomía, Universidad Nacional del Sur. San Andrés 850 (8000)
Bahía Blanca. rrodrig@uns.edu.ar

Los objetivos del trabajo fueron: evaluar el efecto de la biofu-
migación del suelo utilizando diferentes dosis de frutos de paraíso
(Melia azedarach), preparados acuosos de la misma especie, acei-
te de neem (Azadirachta indica) y la solarización para el control de
Meloidogyne spp. en invernadero durante la época invernal. Deter-
minar las dosis adecuadas de frutos de paraíso utilizados como
biofumigante para disminuir la población del nematodo. Los trata-
mientos fueron: testigo; solarización; biofumigación con frutos de
paraíso utilizando cuatro dosis (2 kg·m-2; 1,5 kg·m-2; 1 kg·m-2 y 0,5
kg·m-2); aceite de Neem (3,25 de caldo L·m-2); macerado de frutos
de paraíso (3,25 L·m-2). La duración fue de dos meses, durante
época invernal. Finalizado este periodo se evaluó la efectividad de
los tratamientos utilizando tomate (Solanum lycopersicum L.) de la
variedad ACE 55, susceptible a nematodos, observándose niveles
de agallas en raíces. Los tratamientos más efectivos fueron solari-
zación y biofumigación en todas sus dosis, destacándose como
mejor la biofumigación con 1 kg·m-2 de frutos de paraíso. La com-
binación de solarización con frutos de paraíso aporta resultados
más confiables, ya que no depende solamente de la radiación solar
recibida, sino que intervienen además las sustancias liberadas por
los mismos. La utilización de frutos de paraíso en biofumigación de
suelos, no presenta fitotoxicidad para el cultivo siguiente. Los tra-
tamientos con macerado de paraíso y con aceite del árbol de Neem
no funcionaron para controlar la población de nematodos. La utili-
zación de frutos de paraíso como biofumigante en combinación con
el método de solarización en invernadero en invierno, permite que
el invernáculo quede disponible para los cultivos estivales.
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Produção orgânica de mudas de alface (Lactuca sativa L.) em
substratos de composto de tungue, húmus de minhoca e
casca de arroz carbonizada no período de outono/inverno em
Pelotas, RS, Brasil. Silva da Silva, M.A.1; Watthier, M.2; Schweng-
ber, J.E.3 e Fermino, M.H.4 1Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre/RS, Brasil. 2Programa
de Pós-graduação em Fitotecnia, Universidade Federal de Viçosa.
Viçosa/MG, Brasil. 3Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária.
Pelotas/RS, Brasil. 4Fundação Estadual de Pesquisa Agropecuária.
Porto Alegre/RS, Brasil. magnolia.silva@ufrgs.br
maristela_mw@yahoo.com.br; jose.ernani@embrapa.br

Um dos fatores essenciais no cultivo de hortaliças é a produção
de mudas, sendo o substrato de semeadura o insumo essencial
para obtenção de mudas de qualidade, das quais se espera obter
plantas com alto valor produtivo. Neste sentido, o objetivo do pre-
sente trabalho foi verificar a eficiência de substratos formulados em
proporção de volume/volume a base de casca de arroz carbonizada
(CAC), composto de tungue (CT) e húmus de minhoca (H) na pro-
dução de mudas de alface no outono sob sistema orgânico. As
mudas foram produzidas em casa de vegetação, em bandejas de
poliestireno expandido de 200 células, sendo semeadura foi feita
no dia 11 de abril de 2013 e a avaliação final foi realizada no dia 14
de maio de 2014. Os parâmetros avaliados foram: emergência de
sementes, número de folhas, comprimento da parte aérea, diâme-
tro de colo, massa fresca e seca da parte aérea, massa fresca e
seca do sistema radicular. Foi observada diferença significativa
entre as formulações para as mudas produzidas em substratos a
base de CT somente nos parâmetros relacionados ao sistema ra-
dicular (massa fresca e seca do sistema radicular e comprimento
do sistema radicular). Os substratos formulados a partir de formu-
lações de húmus e CAC não apresentaram diferenças apenas nos
parâmetros número de folhas, comprimento da parte aérea e diâ-
metro de colo. Assim, os substratos orgânicos formulados a partir
de formulações de H e CAC e CT apresentam-se como uma alter-
nativa em formulações de substratos orgânicos.
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Efecto del uso de compost y de Trichoderma spp. en la obten-
ción de plantines, cosecha y postcosecha de tomate tipo pe-
rita. Belloso, J.P.; Bernardino, F.S. y Mónaco, E.C. Universidad de
Buenos Aires, Catedra de Horticultura. jbelloso@agro.uba.ar

La producción orgánica requiere de técnicas nuevas para lograr
rendimientos deseados sin el uso de fertilizantes químicos. El ob-
jetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la aplicación de compost
obtenido de desechos de animales herbívoros del zoológico de
CABA y de biofertilización con Trichoderma en el crecimiento y ren-
dimiento precosecha y calidad postcosecha del tomate. El experi-
mento se realizó en el invernáculo de la Cátedra de Horticultura. A
la siembra en contenedores, los tratamientos fueron: T0: sustrato
comercial. T1: tres partes de sustrato y una de compost. T2: tres
partes de sustrato y una de tierra adicionándole 1 mL de inoculo
de Thichoderma. Al trasplante en canteros fueron: T0: testigo sin
tratamiento, T1: aplicación 3 dm3 de compost y T2: aplicación de 1
mL de Thichoderma. Se determinó longitud, peso fresco y seco de
la raíz del plantín, rendimiento y peso de los frutos a cosecha. En
postcosecha se evaluó pérdida de peso, firmeza, sólidos solubles
y acidez durante el almacenamiento. Con estos datos se realizó un
ANOVA y prueba de Tukey (α = 0,05). En la obtención de plantines,
el compost mostró diferencias en la longitud de raíz, mientras que
el peso fresco de la misma fue similar al T2. A la cosecha, el peso
fresco de frutos y rendimiento en los tratamientos T1 y T2, mostra-
ron diferencias con respecto al testigo. A los 20 días de conserva-
ción, los frutos de los tratamientos con compost y Trichoderma,
presentaron mejor calidad. Se concluye que el uso de compost y
biofertilización con Trichoderma mejora la calidad de los plantines,
rendimientos a cosecha y calidad postcosecha de los frutos de to-
mate.
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Tratamentos de sementes de melão (Cucumis melo L.) e os
efeitos sobre a qualidade fisiológica. Muller, J.1; Muniz, M.1 y
Silva, M.A.S.2 1Universidade Federal de Santa Maria. 2Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. marlovemuniz@yahoo.com.br

Cucumis melo é uma das principais hortaliças representantes
da família Cucurbitaceae, além disso, é a fruta líder em valor e vo-
lume de exportação no Brasil. Como em todas as culturas, a qua-
lidade fisiológica das sementes utilizadas na implantação da la-
voura é fundamental para garantir uma população adequada de
plantas e com elevada qualidade e produtividade. O tratamento de
sementes é utilizado para promover a proteção das sementes con-
tra patógenos causadores de doenças e proporcionar uma germi-
nação mais rápida e uniforme. Dessa forma, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar a qualidade fisiológica das sementes de
melão, cultivar Gaúcho Redondo, após tratamento das mesmas
com agente de biocontrole e micronutrientes acrescidos ou não de
polímero. Como agente de biocontrole foi utilizado o fungo do gê-
nero Trichoderma, na forma comercial Biotrich®, os micronutrientes
foram Zn, Co e Mo, em diferentes formulações comerciais. Os tra-
tamentos foram utilizados isolados ou combinados, acrescidos ou
não do recobrimento das sementes com polímero. As doses de
aplicação dos produtos seguiram as recomendações dos fabrican-
tes e as avaliações da qualidade fisiológica das sementes foram
realizadas através do teste de germinação, teste de frio, germina-
ção a baixas temperaturas, emergência em casa de vegetação e
índice de velocidade de emergência. Os tratamentos com micro-
nutrientes, isolados ou com recobrimento de polímero, promoveram
incremento na germinação das sementes, assim como na emer-
gência e no índice de velocidade de emergência. Trichoderma spp.
proporcionou aumento significativo na germinação e não houve in-
terferência negativa sobre o agente biológico quando os produtos
foram utilizados conjuntamente.
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Validación de indicadores edáficos de calidad de suelos en sis-
temas agroecológicos mediante experimentos de largo plazo.
Ullé, J.1; Faggioli, V.2; Darder, L.3; Dalpiaz, J.3; Garcia, L.3; Farroni,
A.3; Rimatori, F.3; Colombini, F.3 y Villalba, D.3 1EEA INTA San Pedro.
2Suelos Biología, EEA INTA Marcos Juárez. 3Suelos Gestión Am-
biental, EEA INTA Pergamino. ulle.jorge@inta.gob.ar

Fueron analizadas propiedades físico, químico, biológicas de
suelos en tres sistemas de producción agroecológicos, bajo distin-
tas labranzas. El primero consistió de un sistema de producción de
granos en rotación con pasturas por más de diez años, con menos
de 3 o más de 5 años de remoción vs. pasturas perennes. El se-
gundo fue de hortalizas otoñales, bajo siembra directa vs. tras-
plante por seis años combinado con antecesor moha vs. suelo
desnudo. El tercero fue de antecesores de hortalizas, a base de
gramíneas (maíz, sorgo) y leguminosas (mucuna, canavalia) por
tres años frente a barbecho desnudo. En cada situación fueron le-
vantadas para la determinación las variables edáficas: densidad
aparente (DAP), infiltración básica (IB), porosidad total (PT), distri-
bución de macroporos (MP), mesoporos (MSP), microporos (MCP),
estabilidad de agregados (EA), pH, conductividad eléctrica (CE),
carbono orgánico total (COT), nitrógeno total (NT), fósforo extrac-
table (Pe), calcio (Ca), magnesio (Mg), potasio (K), sodio (Na), ca-
pacidad de intercambio catiónico (CIC), respiración (AB), carbono
en la biomasa microbiana (CBM), coeficientes metabólicos (qCO2),
fluoresceína difosfato (FDA), fosfatasa ácida (Pasa), glomalinas
(PROT). En el primero las variables biológicas CBM, qCO2, FDA,
Pasa, y la MCP permitieron diferenciar el laboreo agrícola vs. pas-
tura. En el segundo también las variables biológicas y la IB expli-
caron en mayor medida los resultados obtenidos al favor del tras-
plante vs. siembra directa. En el tercero los antecesores maíz fue-
ron los de mayores niveles de Pasa y CBM, COT y NT vs. barbecho
desnudo. Resultados promisorios, demuestran que las variables
biológicas fueron más sensibles para detectar situaciones de ma-
nejo contrastantes en sistemas agroecológicos. Palabras claves:
propiedades físicas; químicas; biológicas; agroecología.
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Evaluación de diferentes lombricompuesto, obtenidos de re-
siduos disponibles en la provincia de La Pampa. Bourbotte, J.;
Gebruers, Y.; Siliquini, O.; Ponce, J.; Moyano Gonzalez, J.; Bau-
dino, E. y Carassay, L. Facultad de Agronomía (UNLPam).
lucianocarassay@yahoo.com.ar

En la Facultad de Agronomía, provincia de La Pampa, se está
trabajando en la disminución de los residuos orgánicos generados
en la ciudad. El objetivo del presente trabajo fue obtener sistemá-
ticamente lombricompuesto en restos de cortes de césped (Cyno-
don), guano de pollo, podas de Fresno y Olmo, éstos son mate-
riales que están disponibles en la región y son residuos que se des-
tinan mayoritariamente a rellenos sanitarios. Se procedió a chipear
los residuos de podas y luego a precompostar todos los materiales,
luego al término de 6 meses se colocó 5 kg de cada material con
150 lombrices californianas (Eisenia foetida) adultas y sexualmente
activas en recipientes de 20 dm3 (n = 5) diseñados para la obten-
ción de lombricompuesto, se registró: Tº y Hº y el tiempo de forma-
ción del lombricompuesto. La mayor velocidad de formación fue el
césped (120 días), siguiendo los restos de poda y guano (alrededor
de 210 días), el lombricompuesto con mayor humedad fue el Olmo
con un 75 % y el de menor fue el guano con un 50 %, el césped y
guano no presentaron residuos, mientras que los restos de poda
presentaron pequeños residuos pertenecientes a los restos de chi-
peado con mayor tamaño que no pudieron ser transformados; el
recipiente diseñado fue efectivo para el proceso de obtención de
lombricompuesto, el césped y guano fueron los de mayor velocidad
de compostado sin embargo los residuos de poda también presen-
taron una buena calidad física, se pudo lograr una obtención siste-
mática de lombricompuesto que permitirá continuar con la etapa
de cuantificación de la calidad física y química.
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Qualidade sanitária de sementes de melão (Cucumis melo L.)
submetidas a diferentes tratamentos. Muller, J.1.; Muniz, M.F.B.1
e Silva, M.A.S.2 1Universidade Federal de Santa Maria. 2Universi-
dade Federal do Rio Grande do Sul. marlovemuniz@yahoo.com.br

O tratamento de sementes é utilizado para proporcionar uma
germinação mais rápida e uniforme e promover a proteção das se-
mentes contra microrganismos causadores de doenças. O pre-
sente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade sanitária de
sementes de melão (Cucumis melo), cultivar Gaúcho Redondo,
após o tratamento com agente fúngico de biocontrole e micronu-
trientes, acrescidos ou não de polímero. Como agente de biocon-
trole foi utilizado o fungo do gênero Trichoderma, na forma comer-
cial Biotrich®, os micronutrientes foram Zn, Co e Mo, em diferentes
formulações comerciais. Os tratamentos foram utilizados isolados
ou combinados, acrescidos ou não do recobrimento das sementes
com polímero. As avaliações da qualidade sanitária das sementes
foram realizadas através do teste de sanidade, pelo blotter test e
pela avaliação de transmissão e patogenicidade dos principais gê-
neros fúngicos detectados. Na análise de sanidade, verificou-se
que todos os tratamentos envolvendo Biotrich®, apresentaram 100
% das sementes de melão associadas com o fungo Trichoderma
spp., que é a base do formulado utilizado. O principal patógeno as-
sociado às sementes de melão foi Fusarium spp. Penicillium spp.,
Aspergillus spp. e Cladosporium foram detectados em menor nível
de incidência. Apesar do alto percentual de associação de Fusa-
rium spp. com as sementes (45 e 100 %), nos diferentes tratamen-
tos, o mesmo não foi patogênico e transmitido para as plântulas.
Pelo teste de patogenicidade e de transmissão, verificou-se que
este fungo estava associado às sementes apenas como saprófita,
não ocasionando sintomas nas plântulas de melão. Constatou-se
também, que uso de polímeros em combinação com os tratamen-
tos não alterou a qualidade sanitária das sementes de melão.
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Respuesta de un cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) a la fer-
tilización orgánica. Garbi, M.; Puerta, A.; Sangiacomo, M.; Tysko,
M. y Gómez, D. Universidad Nacional de Luján. 
puerta.analia@inta.gob.ar

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto de la fertiliza-
ción con componentes orgánicos durante la etapa de almácigo y
cultivo sobre el peso de plantas de lechuga. El ensayo se condujo
en el Campo Experimental de la Universidad Nacional de Luján
(Luján, Buenos Aires). El trasplante se realizó a campo el 25/10/
2013, utilizando plantines de lechuga mantecosa cv. Tizona (Flo-
rensa®) fertilizados en almácigo con un efluente resultante de la
digestión anaeróbica de residuos equinos y plantines sin fertilizar;
incorporando luego del trasplante un lombricompuesto con pH 7,1
y conductividad eléctrica 2,89 ds·m-1. La incorporación se realizó
manualmente, agregando 100 g por planta; dejando plantas sin tra-
tar como testigos. Se utilizó un diseño en bloques completos alea-
torizados con arreglo factorial 2 x 2 y cuatro repeticiones. A la
cosecha se registró el peso por planta y los datos fueron sometidos
a análisis de varianza, evaluando la interacción significativa por
contrastes ortogonales. Se observó un efecto positivo en el uso
combinado del tratamiento en almácigo con efluente y la incoropo-
ración postrasplante de lombricompuesto, obteniéndose plantas de
260 g·planta-1 en promedio, con diferencias estadísticamente sig-
nificativas respecto a plantines sin agregado de efluente, tratados
con lombricompuesto (192 g·planta-1), plantines tratados con
efluente, sin agregado de lombricompuesto (178 g·planta-1) y plan-
tines sin fertilización ni agregado de lombricompuesto (188 g·plan-
ta-1). En las condiciones de ensayo, la utilización de fertilización con
componentes orgánicos resultó una alternativa válida para incre-
mentar el peso de plantas a cosecha en lechuga, siendo de interés
continuar estudiando distintas combinaciones de productos y mo-
mentos de aplicación.
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Métodos de extração para determinação de polifenóis totais
em mudas de híbridos de alcachofra. De Nardi, F.S.1; Calvete,
E.O.1; Pedersen, A.C.1; Cecatto, A.P.1; Costa, R.C. da1; Oliveira
Neto, C.T.1 e Reolon-Costa, A.2 1Universidade de Passo Fundo
(UPF), Programa de Pós Graduação em Agronomia. 2Instituto Fe-
deral de Educação, Ciência e Tecnologia Farroupilha.
fabiolastockmans@hotmail.com

A alcachofra é considerada um alimento funcional pela pre-
sença de compostos nutracêuticos. A determinação de polifenóis
totais através de métodos espectrofotométricos depende de uma
fase inicial, a preparação do extrato. Atualmente não há um con-
senso do método a ser utilizado para o preparo dos extratos em al-
cachofra. O objetivo deste trabalho foi comparar três métodos de
extração em folhas de mudas de quatro híbridos de alcachofra. O
trabalho foi conduzido em casa de vegetação, da Universidade de
Passo Fundo (28º 15’ 39” S; 52º 24’ 33” O), entre agosto e dezem-
bro de 2012. Os tratamentos consistiram de quatro cultivares de
alcachofra, (Concerto F1, Madrigal F1, Opal F1 e Symphony F1) e
três métodos de extração (banho maria a 60 ⁰C, infusão a 100 ⁰C
e sonicação a 45 ⁰C). Para os três métodos de extração, as folhas
das mudas de alcachofra foram secas em estufa até peso cons-
tante, moídas e peneiradas (250 µm). Adicionou-se 10 mL de água
destilada para cada 0,1 g de alcachofra peneirada. As amostras
forma feitas em triplicadas e o conteúdo de polifenóis totais deter-
minado através da técnica colorimétrica de Folin-Cicocalteu, ex-
pressos em mg·L-1 ác. gálico. Os resultados foram analisados
através da ANOVA e, quando significativa, as médias foram com-
paradas por Tukey a 5 % de probabilidade de erro. A análise de va-
riância demonstrou que houve interação entre os híbridos e o mé-
todo de extração utilizado. O maior valor (306,15 mg·L-1 ác. gálico)
foi obtidos através da extração por banho Maria no híbrido Madrigal
e, o pior resultado (195,3 mg·L-1 ác. gálico) no extrato do híbrido
Symphony através da sonicação.
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Aplicación de un protocolo de trabajo durante la polinización
de cebolla para semilla. Occhiuto, P.N.1; Foschi, M.L.1; Galmarini,
C.R.1-2 y Delú, C.G. 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina. 2EEA INTA La Consulta.
San Carlos, Mendoza. pocchiuto@fca.uncu.edu.ar

La producción de semilla de cebolla en la Argentina ha presen-
tado en los últimos años un continuo crecimiento. Esta actividad
está concentrada en las provincias de San Juan, Mendoza y en
menor medida en La Rioja. La producción anual supera las 400 t.
La polinización es realizada por la abeja común (Apis mellifera).
Los productores de semilla manifiestan problemas de bajos rendi-
mientos. Diversos son los factores que intervienen en la poliniza-
ción, sin embargo, existen pocos estudios sobre la metodología a
seguir en el campo, y el control de la calidad de las colmenas. Se
utilizan entre 8 y 20 colmenas·ha-1. Un mayor número de colmenas
introducidas en los cultivos no siempre asegura una mejor eficien-
cia en la polinización. El objetivo de este trabajo fue elaborar un
protocolo a seguir durante los servicios de polinización, de manera
de jerarquizar el trabajo del apicultor y de mejorar la eficiencia. Para
la elaboración del protocolo se realizó una revisión bibliográfica, se
consultó a productores semilla, y en lo referido a logística y calidad
de las colmenas se trabajó con un productor apícola. Dicho proto-
colo consta de 10 puntos: Contratos de partes, Origen de las colme-
nas, Cumplimiento de normas legales, Evaluación de la flora inter-
na y externa de la propiedad, Evaluación de la cantidad de colme-
nas, Estrategias de distribución de colmenas, Ingreso de las colme-
nas al cultivo, Control de aptitud de las colmenas, Seguimiento del
desarrollo de las colmenas durante el servicio y Control de los pro-
ductos fitosanitarios. La aplicación de este protocolo, permitirá de-
tectar problemas en las colmenas o en su manejo y revertirlos de
inmediato, obteniendo mayores rendimientos y mejor calidad de
semilla.
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Respuesta del  tomate injertado a la poda de rejuvenecimiento.
Garbi, M.; Morelli, G.; Carbone, A.; Dalmazzo, P.; Cerisola, C. y
Martinez, S.

El objetivo de este trabajo fue estudiar el efecto de la poda de
planta en un cultivo de tomate injertado. El ensayo se condujo en
La Plata (Buenos Aires), bajo invernadero y sobre suelo biofumi-
gado con brócoli. Los tratamientos fueron Elpida sin injertar, Elpida
autoinjertado e injertado sobre Efialto, trasplantados el 16/10/2012.
Se utilizó un diseño en bloques completos aleatorizados con ocho
repeticiones. Para realizar la poda se procedió a dejar el brote a la
altura de la cuarta corona y cortando el tallo inmediatamente por
debajo, la misma se  realizó el 10/02/2013. Se evaluó rendimiento
total y en frutos de primera (>150 g), realizando análisis de varianza
y test de Tukey. Previo a la poda se obtuvo un rendimiento total pro-
medio de 8,5 kg·m-2, sin diferencia significativa entre tratamientos y
7,5 kg·m-2 en frutos de primera. Los tratamientos respondieron a la
poda de planta, sin respuestas diferenciales entre ellos, alcanzando
un rendimiento total promedio de 10,5 kg·m-2, con 8,3 kg·m-2 en fru-
tos de primera, considerando el ciclo previo y posterior a la poda.
Si bien no existieron diferencias se observó una mejor sanidad del
cultivo  y una mejora en el manejo de la planta.
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Uso en el cultivo de pepino de Azospirillum brasillense como
potenciador del efecto del lombricompuesto. Gómez, A.L.; Sal-
to, E.; Guasch, S.G.; Villar Ramírez, N.E. e Iglesias, M.C. Cátedra
de Microbiología Agrícola, FCA, UNNE. Sargento Cabral 2131
(3400) Tel/Fax: + 54 379 4427589 int. 158. Corrientes, Argentina. 
guaschgabriela@yahoo.com.ar

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto promotor de
Azospirillum brasillense sobre distintas dosis de vermicompuesto
en el cultivo de pepino. Se utilizaron semillas de pepino (Cucumis
sativus), lombricompuesto de residuos de algodón en distintas
dosis y un suelo arenoso. Se inoculó por riego con Azospirillum bra-
sillense. Los ensayos se realizaron en bloques completamente ale-
atorizados con siete tratamientos y tres repeticiones. Los tratamien-
tos fueron: Testigo (T0), lombricompuesto (TL) en dosis equivalen-
tes a 20; 40; 60 t·ha-1, lombricompuesto en distintas dosis inoculado
con Azospirillum brasillense (TLAb). Obteniéndose: T0, TL20, TL40,
TL60, TL20 Ab, TL 40Ab, TL60Ab. A los 42, 53, 58, 63 y 67 días
después de la siembra se controlaron las variables: altura, número
de hojas, de pimpollos, de flores, volumen de raíz, peso seco de
vástago (PSV), peso seco de raíz (PSR) y peso seco total (PST).
Las variables altura, número de hojas, PSV y PST obtuvieron los
mayores valores con TL60Ab observándose diferencias estadísti-
cas significativas. El PSR presentó mayor valor con TL20con dife-
rencia estadística significativa. Para número de flores, pimpollos y
volumen de raíz los promedios superiores se evidenciaron con
TL20 Ab, TL60, TL40 respectivamente no logrando significación es-
tadística. Con el ensayo se observó en el cultivo de pepino, la ino-
culación con Azospirillum brasillense potenció el efecto estimulante
de una dosis de lombricompuesto equivalente a 60 t·ha-1.
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Evaluación de variedades comerciales injertadas de tomate
(Solanum lycopersicum L.) para consumo en fresco. Flores
Asin, J.E.1-2; Peralta, I.E.1-3 y Galmarini, C.R.1-4 1Facultad de Cien-
cias Agrarias, Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina.
2INCIHUSA CCT CONICET Mendoza. 3IADIZA CCT CONICET
Mendoza. 4EEA INTA La Consulta, Mendoza, Argentina. 
emilianofloresasin@gmail.com

El uso de portainjertos para el cultivo de tomate en fresco se
ha incrementado en los últimos años con resultados promisorios
en variedades comerciales, pero pocos trabajos científicos se han
realizado para en la región. El objetivo de este trabajo es evaluar
el efecto del portainjerto en la producción y calidad de tomate de
variedades comerciales en la provincia de Mendoza. El ensayo se
realizó en el ciclo 2011-2012 en la propiedad de un productor tra-
dicional de Rodeo del Medio, Maipú, Mendoza. Se compararon
cuatro variedades provistas por Monsanto y la variedad Elpida. Se
injertaron con el portainjerto comercial Maxifort, y las plantas fueron
provistas por la empresa Proplanta. Se utilizó un diseño de parcelas
al azar con tres repeticiones, y dos tratamientos: 1) plantas testigos
sin injertar conducidas con una guía y 2) plantas injertadas con dos
guías, de manera que resultaran 16 guías por repetición. Se midie-
ron el número de frutos por planta, peso y tamaño de los frutos, ca-
lidad comercial, y el largo del ciclo de producción. Se evaluaron
también las variables fenológicas del cultivo. El establecimiento de
las plantas injertadas fue significativamente mayor que las plantas
sin injertar. El uso del injerto provocó un retraso de dos semanas
en el día de comienzo de cosecha. Las plantas injertadas fueron
significativamente más productivas que las plantas sin injertar, no-
tándose más este efecto al final del ciclo. Los frutos resultaron de
mejor calidad en las plantas injertadas, y su ciclo de producción fue
más prolongado.
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Evaluación de características físico-químicas de frutos de va-
riedades comerciales injertadas de tomate (Solanum lycoper-
sicum L.) para consumo en fresco. Flores Asin, J.E.1-2; Peralta,
I.E.1-3 y Galmarini, C.R.1-4 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universi-
dad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina. 2INCIHUSA CCT CO-
NICET Mendoza. 3IADIZA CCT CONICET Mendoza. 4EEA INTA La
Consulta, Mendoza, Argentina. emilianofloresasin@gmail.com

El uso de portainjertos para el cultivo de tomate en fresco se
ha incrementado en los últimos años, pero poco se conoce su in-
fluencia sobre las características fisicoquímicas de los frutos de
plantas injertadas. Nuestro objetivo es evaluar el efecto del portain-
jerto sobre las características fisicoquímicas de los frutos de tomate
de variedades comerciales en Mendoza. El ensayo se realizó en el
ciclo 2011-2012 en el predio de un productor de Rodeo del Medio,
Maipú, Mendoza, donde se compararon cinco variedades comer-
ciales: Elpida y cuatro de Monsanto (DSW8254, DRW7833, DRW7
834, DRW7744). Se usó el portainjerto comercial Maxifort, y las
plantas injertadas fueron provistas por la empresa Proplanta. Se
utilizó un diseño de parcelas al azar con tres repeticiones y 16 guías
por repetición. Para comparar las variedades injertadas y sin injer-
tar, se cosecharon cuatro frutos por tratamiento y en cada repeti-
ción. Se midieron acidez, pH, grados Brix, materia fresca, materia
seca, humedad y sólidos totales. Los frutos provenientes de las
plantas injertadas han demostrado tener menor acidez, mayor pH
y menor cantidad de grados Brix que los de las plantas sin injertar.
También se determinó, que si bien la materia fresca no es signifi-
cativamente diferente, la materia seca es mayor en los frutos de
plantas sin injertar, la humedad es menor y tienen mayor cantidad
de sólidos totales. El uso del injerto provocó grandes cambios en
la calidad final del fruto, aunque la respuesta no fue igual en todas
las variedades, lo que sugiere que el portainjerto y la variedad po-
drían presentar fenómenos de interacción que deben ser evalua-
dos.
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Aeroponia: Primeros avances en la producción de minitubér-
culos. Martino, C.; Yomaha, V. y Viotti, G. Agroplant SA. Ruta 19
km 312,5 (X5125CGG) Monte Cristo, Córdoba, Argentina. 
carlos.martino@agroplant.com.ar

La producción de semilla Pre-Básica de papa en Argentina ha
contado con escasa incorporación de desarrollos tecnológicos en
los últimos años. El Centro Internacional de la Papa (CIP) promue-
ve nuevas tecnologías para esta actividad, que permiten equilibrar
la producción con la sustentabilidad del ambiente. De acuerdo a
esta visión, el objetivo de este trabajo es evaluar por primera vez
en Argentina, la factibilidad técnica de la Aeroponia como una al-
ternativa de producción comercial de minitubérculos. Los cajones
aeropónicos se armaron con caños estructurales recubiertos con
plástico de alta densidad. La aspersión se basó en nebulizadores
fogger (7 L·h-1) y ciclos de 10 segundos cada 4 minutos con una
solución estándar hidropónica para papa. Se utilizaron microplán-
tulas in vitro y SAH (Sistema Autotrófico Hidropónico) a dos densi-
dades (25 y 33 plantas·m-2). La estructura resultó adecuada, sos-
teniendo las plántulas iniciales y al cultivo en su máximo desarrollo.
Las microplantulas SAH se adaptaron mejor a este sistema (sobre-
vivencia del 90 % en SAH vs. 20 % in vitro) y respondieron apro-
piadamente a la nutrición provista. A los 70 días, sin haber fina-
lizado el ciclo, la producción de minitubérculos muestra una dife-
rencia significativa a favor del sistema aeropónico en comparación
con el convencional. En base a los datos preliminares, la Aeroponia
se adaptaría para la producción de minitubérculos a escala comer-
cial.
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Evaluación comparativa del efecto de compost de distintos orí-
genes en la producción de plantines hortícolas. Oberti Arnaudo,
A. y Cozzi, P. Cátedra Horticultura, FAUBA. aoberti@agro.uba.ar

Es necesario mejorar la sustentabilidad de los sistemas de pro-
ducción, buscando minimizar el impacto ambiental. El uso de plan-
tines en la producción hortícola como iniciación del cultivo, está
ampliamente difundido. Es importante que el sustrato utilizado po-
sea excelentes características físicas y químicas para obtener bue-
nos resultados. El objetivo de este trabajo fue comparar la preco-
cidad y calidad de plantines de brócoli y repollo sembrados en sus-
tratos provenientes del compostaje de distintos orígenes. Los tra-
tamientos analizados fueron: T1: Compost de estiércol vacuno, T2:
cama de ave, T3: cama de caballo, T4: residuos orgánicos domici-
liarios, T5: Lombricompuesto y T6: Testigo. Se efectuó un pre.ger-
minado de la semilla. Se utilizó un DCA con cuatro repeticiones,
donde se evaluó longitud de tallo, número de hojas, peso fresco,
peso seco, total y particionado, en vástago y raíz a los 10, 20, 30 y
40 días desde emergencia. Se realizó un análisis de varianza y test
de Tukey al 5 %. En el cultivo de brócoli se encontró diferencias
significativas en longitud de tallo, peso fresco y seco de vástago y
raíz del tratamiento T2 y T6 respecto del resto. En el cultivo de Re-
pollo hay diferencias significativas en el tratamiento T2 en cuanto
a longitud de raíz, T5 en peso fresco de raíces, que el resto de los
sustratos analizados. Se concluye que con el compost de ave los
plantines tuvieron menor crecimiento y calidad. En repollo el lom-
bricompuesto y compost de caballo resultaron ser los plantínes de
mayor precocidad y calidad, mientras que en brócoli las diferencias
entre tratamientos fueron menores.
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Vermicompuesto y microorganismos PGPRs: uso en el cultivo
de tomate y de zapallo. Villar Ramírez, N.E.; Gómez, A.L.; Ojeda,
F.N.; Toledo, S. y Iglesias, M.C. Cátedra de Microbiología Agrícola,
FCA, UNNE. Sargento Cabral 2131 (3400) Tel/Fax: 54 379 442-
7589 (int 158). Corrientes, Argentina. 
nataliavillarramirez@gmail.com

En el trabajo se evaluó la acción de microorganismos PGPRs
(Plant Growth Promoting Rhizobacteria) inoculados por riego al
sustrato suelo-lombricompuesto en tomate y zapallo. Se utilizaron
plantines de tomate (Solanum lycopersicum), semillas de zapallo
(Cucurbita máxima), lombricompuesto de residuos de algodón en
distintas dosis y un suelo arenoso. Se inoculó con Azotobacter sp.
y Azospirillum brasilense. Los ensayos se realizaron en bloques
completamente aleatorizados con 10 tratamientos y tres repeticio-
nes. Los tratamientos fueron Testigo (T0), Lombricompuesto (TL)
en dosis equivalentes a 20; 40; 60 t·ha-1, lombricompuesto en dis-
tintas dosis inoculado con Azotobacter sp. (TLxAt) y Azospirillum
brasilense (TLxAb). Obteniéndose: T0, TL20, TL40, TL60, TL20 At,
TL40 At, TL60 At, TL20 Ab, TL40 Ab, TL60 Ab. En tomate a los 9,
16, 23 y 30 días posteriores al trasplante se registraron las varia-
bles: altura, número de hojas, número, volumen y peso del fruto.
En zapallo los controles se realizaron a los 42, 53, 58 y 63 días
después de la siembra midiéndose: altura, número de hojas, nú-
mero de pimpollos, flores y peso seco total. A los datos se les rea-
lizó ANAVA y prueba de Tukey (P ≤ 0,05). En tomate se observó
que altura, número de hojas, volumen y peso del fruto presentaron
los valores superiores con TL40 Ab con diferencias significativas.
En zapallo la altura, número de hojas obtuvieron promedios supe-
riores con TL40 Ab. Con los ensayos realizados comprobamos que
la inoculación de microorganismos PGPRs al sustrato suelo-lom-
bricompuesto potenció el efecto benéfico de una dosis de 40 t·ha-1

de vermicompuesto sobre los cultivos.
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Efecto de los polifosfatos sobre el rendimiento de Tomate para
industria y su dinámica en el suelo. Lipinski, V.M. y Dalmasso,
J. EEA La Consulta (INTA). lipinski.victor@inta.gob.ar

En Mendoza el cultivo de tomate para industria ocupa 3750 ha.
La respuesta de este cultivo a la fertilización fosfatada en los suelos
cuyanos ha sido demostrada en numerosos ensayos. La aparición
en el mercado de nuevos fertilizantes como el polifosfato (sol-Fos)
plantea una duda en cuanto a su efectividad. El objetivo del trabajo
fue comparar dos fuentes fosfatadas, el polifosfato y el ácido fos-
fórico, sobre el rendimiento y la precocidad del tomate para indus-
tria y estudiar el movimiento de ambas fuentes en el suelo. El en-
sayo se realizó en INTA-EEA La Consulta con tomate Río Grande.
Los tratamientos fueron T: con N como Nutri 072 (0-32-0), AF: ácido
fosfórico (0-60-0) + Nutri 072 y SF: sol-fos (10-14,8-0). El T recibió
de 33,7 kg N·ha-1 y los tratamientos con P, 50 kg P·ha-1 más la
misma cantidad de N. El diseño fue de bloques completos al azar
con cinco repeticiones. La cosecha se realizó en tres pasadas. En
la primera hubo diferencias significativas a favor de los tratamientos
con P, mientras que las sucesivas, no hubo diferencias significati-
vas. El rendimiento total si fue afectado significativamente, siendo
el SF (77,5 Mg·ha-1) y el AF (71,8 Mg·ha-1) significativamente dife-
rentes al T (53,3 Mg·ha-1). El AF tuvo una mayor penetración en el
suelo llegando a 30 cm de profundidad, mientras que el SF solo al-
canzó los 20 cm. Esa mayor concentración del fósforo de este úl-
timo es probable que permitiera una mayor absorción por el cultivo,
que se manifestó en un rendimiento ligeramente superior al del AF.
Palabras Claves: Solanum lycopersicum, fertirrigación, fuentes fos-
fatadas.
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El efecto de dos portainjertos en la producción y calidad de
frutos en variedades criollas y comerciales de tomate para
consumo en fresco. Peralta, I.E.1-2; Flores Asin, J.E.1-3; Campa-
nella, R.1; Sance, M.1; Asprelli, P.1-4; Lucero, J.C.1; Gutiérrez, M.T.1
y Galmarini, C.1-4 1Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Na-
cional de Cuyo. Mendoza, Argentina. 2IADIZA CCT CONICET Men-
doza. 3INCIHUSA CCT CONICET Mendoza. 4EEA INTA La Consul-
ta, Mendoza, Argentina. iperalta@fca.uncu.edu.ar

Una mayor productividad obtenida con el uso de portainjertos
en cultivares comerciales de tomate para consumo en fresco, ha
llevado a la expansión de esta tecnología en cultivos intensivos.
Sin embargo, la utilidad de los portainjertos no ha sido investigada
en las variedades criollas de tomate. Nuestro objetivo es evaluar
el efecto del portainjerto en la producción y calidad de frutos en va-
riedades criollas y comerciales. Para validar resultados preliminares
(2012-13) en dos variedades criollas (Corazón de Buey y Platense)
y dos comerciales (Elpida y Bigua), se realizó un nuevo ensayo
(2013-14) en el Instituto de Horticultura de la Facultad de Ciencias
Agrarias (UNCU). Se compararon las mismas variedades que en
el ciclo anterior y además otras dos de tipos San Marzano y Pla-
tense, injertadas en dos portainjertos comerciales Maxifort y Em-
perador. Se utilizó un diseño de parcelas al azar con tres repeticio-
nes y cinco plantas por repetición, para comparar las variedades
injertadas con dos cordones y los testigos sin injertar. Se midieron
el diámetro del tallo, largo de las guías, número, peso, tamaño y
calidad comercial de los frutos y la duración del ciclo productivo.
En todos los tratamientos las plantas injertadas fueron más vigoro-
sas y productivas y de ciclo más prolongado, resultados que corro-
boran el efecto del portainjerto en el comportamiento agronómico
de variedades comerciales y criollas. Esta tecnología permite poner
en valor a las variedades tradicionales para que vuelvan a culti-
varse, no sólo porque incrementan la producción y mantienen la
calidad del fruto, sino porque también poseen resistencias a plagas
y enfermedades y prolongan el ciclo productivo.

182

Estudios de la captación de selenio por diferentes variedades
clonales de ajo producido en la provincia de Mendoza. Pérez,
M.1-2; Lipinski, V.3; Filippini, M.4 y Wuilloud, R.1-2 1Laboratorio de Quí-
mica Analítica para Investigación y Desarrollo (QUIANID), Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, UNCuyo. Padre J. Contreras
1300 (5500) Mendoza, Argentina. 2Consejo Nacional de Investiga-
ciones Científicas y Técnicas (CONICET), Argentina. 3EEA La Con-
sulta INTA. CC 8 (5567) La Consulta, Mendoza, Argentina. 4Depar-
tamento de Ingeniería Agrícola, Cátedra de Química Agrícola, FCA,
UN Cuyo. Mendoza, Argentina. lipinski.victor@inta.gob.ar

El Selenio (Se) es un elemento traza esencial para animales y
humanos, y tiene propiedades antioxidantes y anticancerígenas. El
consumo diario debe ser 50 µg·día-1 y se encuentra en una gran
variedad de alimentos como vegetales y cereales. El ajo (Allium sa-
tivum L.) tiene la capacidad de bioacumular Se, hasta 1000 ppm, y
puede ser una atractiva opción de alimento enriquecido pudiendo
ser utilizado como suplemento natural en la dieta. El objetivo del
presente trabajo fue evaluar la concentración de Se en clones de
ajo argentino fortificados con selenato de sodio (Na2SeO4), en con-
diciones de campo. Se estudiaron cuatro clones: (Fuego INTA,
Gostoso INTA, Unión y Nieve INTA) y tres dosis: 0, 600 y 1200 g
Se·ha-1, con un diseño de parcelas al azar y tres repeticiones. Du-
rante el ciclo de crecimiento del cultivo, entre agosto-octubre, se
realizaron tres aplicaciones foliares. Luego del secado de los bul-
bos, hasta humedad comercial, se tomaron muestras de cada tra-
tamiento, se acondicionaron en laboratorio (pelado y picado) y
liofilizaron, para luego someterlas a digestión ácida previo a la de-
terminación de Se por espectrometría de fluorescencia atómica. No
se hallaron diferencias significativas en el rendimiento de bulbos
entre los tratamientos aplicados, pero sí se observó una acumula-
ción de Se diferencial y significativa entre clones tratados con Se y
el testigo.
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Mejora de la biota del suelo por efecto del acolchado oxibio-
degradable y su efecto en la producción de tomate para indus-
tria. Lorenzo, M.G.1; Argerich, C.2; Filippini, M.F.1 y Lipinski, V.1-2

1Facultad de Cierncias Agrarias, UNCuyo. 2INTA La Consulta.
argerich.cosme@inta.gob.ar

El tomate para industria (Solanum lycopersicum L.) ocupa el
segundo lugar de la superficie implantada a nivel nacional (6.775
ha) con una producción de 355.000 t. En la región de Cuyo, se cul-
tivan 4.000 ha, con una producción de 240.000 t. Si bien se han re-
alizado numerosos estudios referidos a las técnicas de manejo de
este cultivo, no existen antecedentes sobre la influencia de las mis-
mas en la biota del suelo y su interacción con esta hortaliza. Cerca
del 80 % de las plantas superiores forman micorrizas, favoreciendo
la nutrición fosfatada y el crecimiento vegetal. El objetivo de esta
investigación es evaluar si la infección micorrícica es favorecida por
el uso de acolchado plástico en tomate para industria y su efecto
sobre el rendimiento. El ensayo se realizó en el INTA EEA La Con-
sulta, con la variedad HMX 3861 en un suelo torrifluvente típico.
Previo al trasplante se aplicó estiércol de pollo (10 t·ha-1). La den-
sidad fue de 20.200 plantas·ha-1, en parcelas apareadas con 10 re-
peticiones. Los tratamientos fueron dos: con (CAP) y sin aplicación
de acolchado plástico oxibiodegradable negro (SAP). Sobre raíces
extraídas al inicio de floración, se determinó porcentaje de micorri-
zación y presencia de arbúsculos, hifas y vesículas. En la cosecha
se evaluó el rendimiento y sus componentes. Se observa que CAP
provocó un incremento del 30 % en materia seca a los 30 días des-
pués del trasplante, provocando un aumento del 26,4 % y 26,3 %
en el rendimiento total y comercial respectivamente. Las observa-
ciones realizadas a priori indicarían que el acolchado plástico au-
menta un 20 % la infección micorrízica.
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Efecto combinado de densidad de plantación y modalidades
de provisión de nitrógeno sobre la productividad de cultivares
de ajo mediterráneo. Parte 1: rendimiento de los clones. Agua-
do, G.D.1; Portela, J.A.2 y Lipinski, V.M.2 1INTA EEA Mendoza. 2INTA
EEA La Consulta. aguado.german@inta.gob.ar

La menor disponibilidad de agua para la agricultura en la región
de Cuyo marca la necesidad de incrementar los rendimientos por
unidad de superficie optimizando el aprovechamiento de recursos.
En cultivos de ajo, sistemas de fertilización poco eficientes y el uso
de densidades de plantación relativamente bajas determinan altos
costos de producción y rendimientos por debajo del potencial. El
riego presurizado permitiría aumentar la eficiencia en el uso del
agua y del nitrógeno, así como del espacio por acercamiento de
las líneas de cultivo. A fin de estudiar la respuesta de ajos de origen
mediterráneo, de distinta precocidad de cosecha, frente al efecto
combinado de densidad de plantación y modalidad de provisión de
nitrógeno, en la Estación Experimental La Consulta INTA (Men-
doza; 33,7 S y 940 m.s.n.m.), se probaron tres cultivares clonales
(Unión, del tipo blanco tardío, y Gostoso INTA y Rubí INTA, del tipo
colorado), en seis ambientes conformados por dos densidades de
plantación (28 y 56 plantas·m-2) y tres formas de provisión de nitró-
geno (sin fertilizar; 180 kg·ha-1 hasta inicio de bulbificación; y 70 %
de la dosis hasta inicio de bulbificación y 30 % desde rápido creci-
miento del bulbo). La mayor densidad incrementó el rendimiento
total, pero afectó negativamente el individual en las tres cultivares.
Rubí INTA mostró el mejor desempeño en baja densidad, mientras
que Unión lo hizo en alta densidad. En los ambientes fertilizados,
la modalidad de provisión de nitrógeno no generó respuestas dife-
renciales, presumiblemente por interacciones con microorganismos
edáficos. El clon blanco tardío mostró mejor ajuste al planteo de
alta productividad por unidad de superficie.
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Efecto de la época de siembra y de cosecha sobre parámetros
de calidad en cultivares anuales de zanahoria (Daucus carota
L.) en la provincia de San Juan. Lobos, J.1 y Cuesta, G.1-2 1Unidad
Integrada INTA-UNSJ. 2Estación Experimental Agropecuaria INTA
San Juan. cuesta.graciela@inta.gov.ar

Las zanahorias anuales se utilizan en Santiago del Estero, Cór-
doba y San Juan para siembras estivales. Para alcanzar la época
de mayor precio (abril-mayo) se debería sembrar cv. de ciclo corto
en enero, no obstante la bibliografía menciona que altas tempera-
turas afectan la calidad de raíces. En la EEA INTA San Juan se
evaluaron las cv. Candela y Criolla INTA en tres fechas de siembra
(FS): 15 de enero, 15 de febrero y 15 de marzo y dos de cosecha:
80 y 100 días de siembra (dds). Se realizó en camas de 0,5 m a
doble línea y 20 plantas por metro. En 15 raíces se midió largo (L),
diámetro superior (DS), color del floema y peso seco (PS). El di-
seño fue bloques al azar con cutro repeticiones y 10 m por parcela.
Se utilizó ANAVA y prueba de Tukey. Hubo interacción entre FS y
cultivares para L (P: 0,001) y DS (P: 0,004) sin diferencia entre
enero y febrero para Candela. En Criolla las raíces fueron signifi-
cativamente más cortas en fechas más tardías. Las dos cv. presen-
taron igual DS a los 80 dds y Candela mayor a los 100 dds. No
hubo interacción para PS siendo mayor para las siembras de enero
y febrero y la cosecha tardía (59,98 g) y sin diferencias entre cv. El
color fue más intenso en Candela en las dos primeras siembras y
a los 100 dds. Las raíces sembradas en enero tuvieron mejor cali-
dad evaluada a través del tamaño y color de raíces que las sem-
bradas en marzo. Al final del ciclo Candela mostró mayor creci-
miento que Criolla.
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Laboratorio de Análisis de Semillas “José Crnko” EEA La Con-
sulta INTA. Ordovini, A.F; Moreno, F.O.; Neila, C.D.; Martínez, G.B.
y Valdez, J.G. Laboratorio de Análisis de Semillas, EEA La Con-
sulta, INTA. valdez.jorge@inta.gob.ar

Para obtener un cultivo de máximo rendimiento se requiere semilla de
alta calidad, ésta comprende algunas propiedades, entre ellas la pureza fí-
sico-botánica, que determina la composición en peso de la muestra y por in-
ferencia la composición del lote de semillas incluida la presencia de semillas
extrañas; la viabilidad, que estima el valor de emergencia en condiciones de
campo; el vigor, que mide la capacidad de un lote de semillas para estable-
cerse en condiciones de campo bajo un amplio rango de condiciones am-
bientales y la sanidad que determina si hay organismos causantes de en-
fermedades, como hongos y nematodos. Estas actividades son llevadas a
cabo por el laboratorio "José Crnko" desde 1977, cuando inició sus activida-
des. Su objetivo es satisfacer las demandas en control de calidad de siembra
por parte de productores, comerciantes e investigadores de semillas. Está
acreditado por el INASE (A1-1113) para emitir certificados válidos en todo el
Mercosur. Es también reconocido por el SENASA (LA 0104) para la deter-
minación del nematodo Ditylenchus dipsaci en semillas de cebolla y Sclero-
tium cepivorum en ajo y cebolla. Para mejorar su desempeño y tener re-
sultados analíticos comparables a nivel mundial, el laboratorio se asoció
como miembro en 1987 a la Asociación Internacional de Análisis de Semillas
(ISTA, por sus siglas en inglés, AR-DL-02). Así, recibe bibliografía actualizada
y muestras de referencia, que le permiten demostrar su eficiencia. En el 2013
participó como voluntario de ensayos comparativos efectuados en tres es-
pecies: alpiste, nabo y arveja, aprobando todos. La especialidad del labora-
torio son las semillas de especies hortícolas, donde las muestras de cebolla
recibidas corresponden al 27 %, el 13 % para tomate y 12 % para zanahoria.
Arvejas, zapallos, lechugas, maíces para choclo, porotos y crucíferas, rondan
un 3 % cada una. Algunas especies se observan en muy bajo número: de
soja, por ejemplo, se recibieron tres muestras en cinco años, correspondien-
tes a ensayos de referencia de INASE. Se procesan alrededor de 2500
muestras por año, siendo la mayoría de ellas producidas en San Juan (62
%) o Mendoza (34 %). También se efectúan análisis de sanidad y nemato-
dos. En los últimos años se ha observado un incremento constante en el in-
greso de muestras, demostrando la creciente necesidad del mercado para
obtener información y fiscalización de sus lotes de semillas.



74 ISSN de la edición on line 1851-9342 Horticultura Argentina 33(82): Sep.-Dic. 2014

189

Evaluación de dos sistemas de curado en cinco variedades de
cebolla de día largo. Bellaccomo, C.; Mairosser, A. y Caracotche,
V. INTA EEA Ascasubi. Ruta 3, km 794 (8142) H. Ascasubi, Buenos
Aires. bellaccomo.carolina@inta.gob.ar

El curado es un proceso de gran importancia en la poscosecha
de cebollas de día largo. Esta etapa, en el Valle Bonaerense del
río Colorado se cumple en pilas a campo y tarda de 20 a 30 días.
El curado con aire forzado, en condiciones controladas de hume-
dad y temperatura permite acelerar el proceso y mejorar la calidad
del bulbo. El objetivo fue evaluar el sistema más rápido de curado
y la calidad obtenida en cinco variedades de cebolla. Las varieda-
des probadas fueron Valcatorce INTA, Valuno INTA, Grano de Oro,
Cobriza INTA, Roca y Ultra bajo dos sistemas: en pilas a campo
(PC) y cámara de secado (CA) con control de temperatura (35 ºC)
y humedad relativa (50 % HR). Se cosecharon todos los cultivares
el mismo día, seleccionándose los bulbos por calibre. Se realizaron
cuatro repeticiones de 15 bulbos de cada variedad, colocados en
bolsas monofilamento de alta ventilación, en pilas a campo y dentro
de bins llenos de cebolla dentro de la cámara. Durante el curado
se evaluó pérdida de peso en bulbo y a los 60 y 90 días se observó
su calidad. En PC el curado tardó 28 días, perdiendo entre 11,8 y
16 % del peso inicial del bulbo dependiendo la variedad mientras
que en CA tardó sólo 96 h con pérdidas de peso entre 8,7 y 13,10
%. En cuanto a calidad en la variedad Cobriza INTA se observó un
alto porcentaje de carbonilla 30-50 % bulbos afectados en ambos
sistemas de curado. Se preveé para futuros ensayos evaluar más
ajustadamente los tiempos de secado para cada cultivar.
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Análisis de la composición elemental de plantas de frutilla ino-
culadas con Azospirillum brasilense mediante microscopía
electrónica de barrido acoplada a la espectroscopia de energía
dispersiva de rayos-X (MEB-EDS) y su efecto en la promoción
del crecimiento. Guerrero-Molina, M.F.1-3; Lovaisa, N.C.1; Dela-
porte-Quintana, P.1; Salazar, S.M.1-2; Díaz-Ricci, J.C.3 y Pedraza,
R.O.1 1FAyZ, UN Tucumán. Av. Kirchner 1900 (T4000ILI) Tucumán,
Argentina. 2INTA Famaillá, Tucumán, Argentina. 3INSIBIO, CONI-
CET-UNT, e Instituto de Química Biológica “Dr. Bernabé Bloj”,
FBQyF, UNT. Chacabuco 461 (T4000ILI) Tucumán, Argentina.
salazar.sergio@inta.gob.ar

El objetivo del presente trabajo fue analizar la composición quí-
mica elemental de plantas de frutilla (Fragaria ananassa cv. Maca-
rena) inoculadas con Azospirillum brasilense REC3, mediante la
microscopía electrónica de barrido acoplada a la espectroscopia de
energía dispersiva de rayos-X (MEB-EDS). Esto permitió evaluar la
contribución de A. brasilense a la nutrición mineral de las plantas de
frutilla y su efecto en la promoción del crecimiento. Los tratamientos
incluyeron plantas inoculadas con REC3 (106 UFC·mL-1) y plantas
controles no-inoculadas, que fueron cultivadas en solución de
Hoagland al 50 % y 100 % correspondiente a un medio limitado y óp-
timo en nutrientes, respectivamente. Luego de 10 días, se determinó
que las plantas inoculadas incrementaron el índice de crecimiento en
un 45 % y 80 % respecto a las plantas control cuando crecieron en
Hoagland 100 % y Hoagland 50 %, respectivamente. Por lo tanto,
REC3 promovió el crecimiento vegetal más efectivamente en un sus-
trato pobre en nutrientes. Los espectros de MEB-EDS permitieron la
cuantificación simultánea de distintos elementos a partir de pequeñas
muestras de hojas y raíces, mientras que los mapeos mostraron la
distribución ubicua y uniforme de nutrientes en los tejidos de frutilla.
En hojas se determinó C, O, N, Na, P, K, Ca y Cu, mientras que en
raíces se observó también Si y Cl. La fracción orgánica (C, O y N) re-
presentó el 96,3 % del total, y dentro de la fracción mineral, el Na fue
el elemento en mayor proporción. En comparación con plantas con-
trol, las plantas inoculadas mostraron un incremento significativo del
P (34,33 %) y una disminución significativa del Cu (35,16 %).
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Estudio agronómico-productivo del segundo año de cultivo de
híbridos de alcaucil (Cynara cardunculus L.). Martinez, J.M.; Lo-
gegaray, V.R. y Frezza, D. Cátedra de Horticultura, Facultad de
Agronomía, UBA. Av San Martín 4453 (C1417DSE) Ciudad de Bue-
nos Aires, Argentina. dfrezza@agro.uba.ar

El alcaucil es una planta herbácea perenne que puede culti-
varse como bianual y trianual. Tradicionalmente, el cultivo de al-
caucil en Argentina se realizó en forma asexual con la utilización
de hijuelos como órgano de multiplicación. Sin embargo, es posible
propagarlo por cultivares de multiplicación sexual con la ventaja de
obtener rapidez en la implantación, garantías sanitarias, homoge-
neidad de las plantas y alta productividad. El objetivo del trabajo
fue evaluar comparativamente el comportamiento agronómico pro-
ductivo de dos nuevos híbridos (Concerto y Madrigal-Nunhem) en
su segundo ciclo de producción y la variedad Romanesco. Los hí-
bridos se iniciaron por semilla mediante siembra en almácigos y
fueron trasplantados a campo. En el segundo ciclo se realizaron
registros fenológicos y descripciones morfológicas. Se evaluó el
comportamiento fitosanitario y rendimiento. El ensayo de produc-
ción presentó un diseño en bloques completos al azar. Los resulta-
dos se contrastaron mediante análisis de varianza utilizando la
prueba de Tukey para comparación de medias (P < 0,05). Se ob-
tuvo mayor precocidad del cv. Concerto. Los híbridos presentaron
un ciclo más largo que la variedad tradicional Romanesco. El ren-
dimiento promedio de alcauciles por planta fue 6,8 kg sin diferen-
cias entre materiales genéticos. Sin embargo, Madrigal superó en
rendimiento total a la variedad convencional (Romanesco), como
consecuencia de la expresión de su vigor híbrido. No hubo diferen-
cias de peso por capítulo entre genotipos, aunque el peso y diáme-
tro de capítulo fue diferente según ramificación en la planta (prima-
ria, secundaria, terciaria y cuaternaria) determinándose que las ra-
mificaciones primaria y secundaria son las que contribuyen en
mayor proporción al rendimiento por planta.
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Producción de metano en codigestión de residuos de cebolla
y estiércol vacuno en el Valle Bonaerense del Río Colorado
(VBRC). Mairosser, A.1; Rinland, E.2; Bellaccomo, C.1; Caracotche,
V.1; García, F.1; Baffoni, P.1 y Martinez, E.3 1INTA Estación Experi-
mental Agropecuaria Hilario Ascasubi. 2Departamento de Agrono-
mía, Universidad Nacional del Sur. CERZOS-CONICET. 3Departa-
mento de Agronomía, Universidad Nacional del Sur, INTA AUDEAS.
mairosser.andrea@inta.gob.ar

El VBRC es la zona de mayor producción nacional de cebolla
con 400.000 t·año-1, descartándose entre un 3 a 5 % por problemas
de calidad y sanidad. Se suma el incremento de producciones in-
tensivas ganaderas lo que genera un aumento en la generación de
estiércol por unidad de superficie. La codigestión de los mismos
estaría contribuyendo a la disminución del impacto ambiental que
éstos generan. El objetivo del trabajo fue evaluar la producción de
biogás a partir de la codigestión del residuo de cebolla con barro
activado de un ensayo previo y estiércol vacuno fresco. El trata-
miento se realizó por triplicado en biorreactores de 2 litros. Las pro-
porciones utilizadas fueron: 27,8 % residuo de cebolla, 11,2 %
estiércol de vaca, 16,6 % barro activado y 44,4% agua. Se realiza-
ron mediciones volumétricas diarias del biogás generado y se com-
probó la producción de gas inflamable. El ensayo tuvo una duración
de 25 días. A los tres días del inicio se comprobó la obtención de
metano, alcanzado el 85 % de la producción total a los 15 días. Se
observa que, con un tiempo de retención de 25 días en el reactor,
la degradación del residuo de cebolla no es total. Se concluye que
la producción de biogás a partir de la codigestión con cebolla y es-
tiércol vacuno es factible y con el aporte de barro activado se in-
crementa la velocidad de producción de biogás en 7 días con res-
pecto a los datos del ensayo previo realizado solo con estiércol
fresco y cebolla.
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Efecto de la aplicación de estimulantes de crecimiento en el
cultivo de Lechuga (Lactuca sativa L.) bajo cubierta en General
Pico, provincia de La Pampa. Grasso, R.1; Muguiro, A.2; Pechin,
C.2; Álvarez, C.2; Bagnato, R.3 y Alzamora, B.4 1Cátedra de Horti-
cultura, FCA-UNR. 2Unidad de Extensión y Desarrollo Territorial
INTA General Pico. La Pampa. 3Asesor privado. 4Facultad de Agro-
nomía, UNLPam. rgrasso@unr.edu.ar

En La Pampa el cultivo de hortalizas esta en continuo creci-
miento principalmente en producciones bajo cubierta. La lechuga
ocupa el primer lugar en superficie y es realizada por el 90 % de
los productores. Es necesario ajustar el manejo de algunas labores
culturales para mejorar su productividad. El objetivo fue evaluar el
efecto de la aplicación foliar de Bacillus subtilis (B235), Azospirillum
brasilense (AZ39), Kelpak (fertilizante foliar), Auxym (fertilizante fo-
liar) y Worms (humus líquido) sobre el rendimiento (kg·m-2), canti-
dad de hojas (hojas·planta-1) y materia seca (g) del cultivo de le-
chuga al momento de la cosecha en cinco ciclos de siembras (ma-
yo a diciembre del 2013) realizados en invernadero. El diseño ex-
perimental fue en bloques completamente aleatorizados, con tres
repeticiones, analizados estadísticamente con ANOVA y test de
LSD Fisher (P ≤ 0,05). Los resultados obtenidos fueron: Bacillus
3,25-24,9-18,80; Azospirillum 3,12-24,4-19,43; Kelpak 3,27-24,9-
19,58; Auxym 3,31-25,5-21,18; Worms 3,33-24,7-19,82 y Testigo
3,27-24,9-18,74; para rendimiento, número de hojas y materia seca
respectivamente promedio de las repeticiones y de los ciclos. No
se registraron diferencias significativas entre tratamientos para la
variable rendimiento (P = 0,66) y número de hojas (P = 0,55), si pa-
ra materia seca (P < 0,094). Entre ciclos se presentaron diferencias
significativas para rendimiento y número de hojas (P < 0,0001). El
mayor rendimiento se obtuvo con el humus orgánico (Worms), la
mayor cantidad de hojas y de materia seca con Auxym. La utiliza-
ción de estos productos en este ensayo no resultaron ser una al-
ternativa interesante en relación al testigo, en las condiciones
evaluadas. Futuros estudios contemplaran el impacto de la aplica-
ción de estos bioestimulantes en diferentes momentos del ciclo.
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Efecto de distintos manejos agronómicos sobre parámetros
productivos de rúcula (Eruca sativa Mill.). Grasso, R.1; Rotondo,
R.1; Ortiz Mackinson, M.1; Mondino, M.C.1-3; Calani, P.1; Firpo, I.1 y
Cosolito, P.2 1Cátedra de Cultivos Intensivos, Horticultura. 2Cátedra
de Estadística, Facultad de Ciencias Agrarias, UNR. CC 14
(S2125ZAA). 3AER INTA Arroyo Seco. rgrasso@unr.edu.ar

En los últimos años la demanda de rúcula es creciente y es ne-
cesario optimizar el manejo agronómico para mejorar su produc-
ción. El trabajo se realizó en la Facultad de Ciencias Agrarias de la
UNR. Se analizaron tres factores: 1) Sistema de producción: inver-
nadero, manta flotante, malla media sombra y campo; 2) Forma de
cosecha: arrancado de planta entera y corte de hojas; 3) Momentos
de cosecha, con 1 semana de diferencia. Se realizó en dos épocas,
diciembre 2013 y abril 2014. Variables medidas: rendimiento co-
mercial (kg·m-2) y materia seca (%). El diseño estadístico fue un
arreglo factorial en bloques al azar. Para cada variable, se ajustó
un modelo lineal aditivo, incluyendo los efectos de los tres factores
y la interacción entre ellos (software Infostat), para las dos épocas
del año consideradas. El rendimiento en la época de verano mostró
diferencias altamente significativas entre sistemas de producción,
forma de cosechar y momentos, presentando valores superiores el
invernadero, la planta entera y el segundo momento de cosecha.
En materia seca se observaron diferencias altamente significativas
entre sistemas, con mayor valor para campo e interacción entre for-
mas de cosechar y momentos. En otoño el rendimiento fue superior
en planta entera (P < 0,001) y se observó interacción entre siste-
mas y momentos. Para materia seca dieron significativas las tres
interacciones dobles y la triple. Es importante complementar estas
evaluaciones en otras épocas del año.
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Ensayo comparativo de rendimiento de variedades de frutilla
de día neutro en dos fechas de trasplante en el Valle Bonae-
rense del Río Colorado (VBRC). Mairosser, A.1; Bellaccomo, C.1;
Caracotche, V.1; Varela, P.1; Baffoni, P.1; Martinez, E.2; Rodriguez,
R3 y Adlercreutz, E.4 1INTA Estación Experimental Agropecuaria Hi-
lario Ascasubi. Ruta 3, km 794 (8142) H. Ascasubi, Buenos Aires.
2Departamento de Agronomía, Universidad Nacional del Sur, INTA
AUDEAS. 3Departamento de Agronomía, Universidad Nacional del
Sur. 4INTA Mar del Plata. mairosser.andrea@inta.gob.ar

La zona del VBRC en la década del 90 se destacó como pro-
ductora de plantines de frutilla, donde quedó incorporada como
fecha de implantación del cultivo los meses de agosto-septiembre.
El objetivo es evaluar la adaptación de ocho variedades de frutillas
con implantación de primavera en comparación con la implantación
a principios del otoño. El ensayo se inició con el trasplante del pri-
mer lote el 10/09/2012 y el trasplante del segundo el 26/03/2013
ambas con plantas frigo. Las variedades fueron: Portola, Monterrey,
San Andreas, Aromas, Albion, Cristal, Sweet Ann y Selva. El diseño
se realizó en bloques completos al azar, con tres repeticiones. El
período de cosecha del primer lote comprendió del 20 de noviem-
bre hasta el 30 de mayo y del segundo lote del 4 de noviembre al
15 de mayo. La evaluación consistió en la selección de frutos co-
merciales (frutos de un peso mayor a 10 g) y no comerciales (frutos
de un peso menor a 10 g, enfermos y deformes). Los datos fueron
analizados estadísticamente por el test de LSD Fisher al 5 % des-
tacándose en rendimiento en el lote 1 la variedad Portola 1,034
kg·planta-1 seguida de Selva 0,708 kg·planta-1 y del lote 2 la varie-
dad Sweet ann 1,286 kg·planta-1 seguida de San Andreas 1,100
kg·planta-1 con diferencias significativas con el resto. Estas dos úl-
timas variedades tuvieron un comportamiento significativamente in-
ferior en el trasplante de primavera. Con respecto a ºBrix se desta-
can en el lote 1 Monterrey, Cristal, Albion y Sweet Ann (9,38 - 9,30)
y en el lote 2 Monterrey, Sweet Ann y San Andreas (8,90 – 8,20).
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Respuesta del cultivo de tomate (Solanum lycopersicum L.)
bajo invernadero al agregado de compost. Carbelo, L.1; Ocam-
po, A.2; Luna, O.4; Mohuanna, S.4; Solonyezny, K.4; Hang, S.3 y Bi-
ma, P.1 1Cátedra de Olericultura, FCA-UNC. 2Cátedra de Microbio-
logía, FCA-UNC. 3Cátedra de Edafología, FCA-UNC. 4FCA-UNC.
pabima@agro.unc.edu.ar

La producción de tomate en sistemas forzados, en Córdoba,
toma importancia en noviembre-diciembre y abril-mayo porque en
los últimos años se observó un incremento del precio en estas épo-
cas. Para optimizar la productividad de manera sustentable, es ne-
cesario realizar un buen manejo de los recursos y del cultivo para
disminuir el deterioro del suelo, el uso de fertilizantes químicos y la
proliferación de microorganismos patógenos. El objetivo de este
trabajo fue determinar comportamiento de un cultivo de tomate bajo
invernadero frente al agregado de compost en el suelo. El 25 de
septiembre, se trasplantaron plantines con pan de tierra de la cv.
Star (20 por tratamiento con un marco de 1 m x 0,25 m). Se reali-
zaron seis tratamientos con dos repeticiones, distribuidos aleato-
riamente: sustrato con 15 y 30 t·ha-1 de compost estabilizado de
estiércol vacuno más aserrín y sin compost, cada uno con y sin fer-
tilización. Se observó mayor rendimiento en el tratamiento con má-
ximo agregado de compost y fertilización; no hubo diferencias
significativas de rendimiento entre los tratamientos fertilizados, con
o sin compost. El menor rendimiento se observó en el tratamiento
sin compost no fertilizado; tampoco mostró diferencias con trata-
mientos con compost sin fertilización. Los análisis de suelo mos-
traron incrementos en el porcentaje de materia orgánica en las
parcelas tratadas con compost al final del ciclo, mientras que en
aquellas sin compost este parámetro se mantuvo estable. En este
ensayo se destaca la influencia de la fertilización sobre el incre-
mento del rendimiento; mientras no se observa respuesta a la apli-
cación de compost en el corto plazo.
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Producción y calidad de sandías injertadas. Moreno, B.; Con-
treras, S. y Krarup, C. Pontificia Universidad Católica de Chile, Fa-
cultad de Agronomía e Ingeniería Forestal, Departamento de Cien-
cias Vegetales. bmoreno1@uc.cl

En Chile, el uso de plantas injertadas en el cultivo de sandía
ha aumentado significativamente en los últimos cinco años. Sin em-
bargo, su utilización involucra un importante aumento en el costo
de establecimiento y no hay estudios que cuantifiquen sus efectos
sobre rendimiento y calidad en las condiciones locales de cultivo.
Con este objetivo, se realizó un experimento en Curacaví (33° 26’
18” S; 71° 01’ 31” O), en un suelo que durante dos años seguidos
había sido cultivado con cucurbitáceas. Se evaluaron cuatro geno-
tipos, uno diploide (Santa Amelia) y tres triploides (seedless; Kala-
hari, SV0051WA y SV7467WD), los que se cultivaron con y sin in-
jertar. Los injertos se hicieron sobre el portainjetos Marathon (Cu-
curbita maxima x Cucurbita moschata). En promedio, el rendimiento
de frutos comerciales en plantas injertadas (11,3 kg·planta-1) fue
significativamente mayor (P < 0,0001) al de plantas sin injertar (4,4
kg·planta-1), efecto asociado a un mayor número de frutos por plan-
ta y mayor tamaño de frutos. Las plantas presentaron ataque de
Fusarium sp., lo que habría sido la principal limitante productiva de
plantas sin injertar. Al evaluar aspectos de calidad, no se observa-
ron efectos negativos en los frutos de plantas injertadas. De hecho,
cuando se presentaron diferencias significativas, estas fueron en
favor de las plantas injertadas. Por ejemplo, en plantas injertadas
frutos de Santa Amelia aumentaron sus sólidos solubles en 1 ºBrix
y en dos de los genotipos triploides la firmeza de la pulpa fue ma-
yor. Para las condiciones de este experimento, el aumento de ren-
dimiento en plantas injertadas se asociaría a un beneficio econó-
mico que sobrepasa ampliamente su costo adicional.
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Efecto de los cultivos hortícolas extensivos en suelos del su-
deste bonaerense (Miramar). Llorens, M.C. y Gutheim, F. Chacra
Experimental Miramar, Ministerio de Asuntos Agrarios.
clallorens@hotmail.com

En el sudeste bonaerense se realizan cultivos hortícolas exten-
sivos como papa (consumo), zanahoria y remolacha, con el uso de
riego suplementario. El objetivo del trabajo fue analizar la partici-
pación de cultivos hortícolas en la rotación agrícola ganadera en la
Chacra Experimental Miramar (38º 10’ S; 58º 0’ O, Hapludoles típi-
cos) a través de su efecto sobre las propiedades del suelo. Para
ello se recopiló y sistematizó información de rotaciones de cada lo-
te (1949-2011) y análisis de suelos (30 años). Se muestrearon lotes
y parques en primavera y otoño del 2011 y otoño del 2012 para de-
terminar variables físicas y químicas. Se midió la conductividad
eléctrica aparente in situ. Se hallaron relaciones positivas entre los
años de horticultura y la densidad aparente (13-18 centímetros),
densidad máxima, humedad gravimétrica y volumétrica, conducti-
vidad hidráulica saturada, conductividad eléctrica aparente (30 y
90 centímetros de profundidad), contenido de sodio y porcentaje
de sodio intercambiable. La conductividad eléctrica a dos profun-
didades pudo ser explicada parcialmente por los riegos estimados
desde 1991. Los años de horticultura habrían afectado la conduc-
tividad eléctrica no sólo a través del efecto del riego sino de cam-
bios en la densidad aparente (posiblemente debida a laboreos o a
efectos del mismo riego). Se encontraron relaciones negativas en-
tre los años con horticultura y la estabilidad estructural y con el con-
tenido de materia orgánica. La resistencia mecánica a la pene-
tración no evidenció relación con la historia, y no hubo una clara
relación con los niveles de fósforo extractable.
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Rendimiento y calidad de zapallo Aconcagua afectado por di-
ferentes volúmenes de riego. Dalmasso, J.1; Lipinski, V.M.1; Fi-
lippini, M.F.2 y Venier, M.2 1INTA EEA La Consulta. 2FCA, UNCuyo.
Cátedra de Química agrícola. dalmasso.julieta@inta.gob.ar

En Mendoza el cultivo de zapallo (Cucurbita spp.) ocupa 4314
ha, siendo su destino para consumo en fresco e industria. La utili-
zación eficiente del agua de riego es un aspecto muy relevante en
el manejo de cultivos debido a la creciente escasez de este recurso.
Los cultivos sometidos a diferentes niveles de riego modifican su
composición nutricional, tanto inorgánica como orgánica. En INTA
EEA La Consulta se ha realizado un ensayo con zapallo Aconcagua
sometido a diferentes láminas de riego con el objeto de evaluar la
eficiencia de aplicación del riego, el rendimiento total (T) y comer-
cial (C), la composición mineral y los sólidos totales (ST) en frutos.
El diseño fue de bloques completos al azar con cuatro repeticiones.
Los tratamientos de riego fueron R1, R2 y R3 correspondientes a
0,7, 1 y 1,3 de la demanda evapotranspirativa del cultivo (ETc), cal-
culada en base al kc obtenido en ensayos previos. Se obtuvo un
aumento de rendimiento del 20 % cuando se incrementó la lámina
de riego aproximadamente un 31 % de R1 a R2, mientras que al
aumentar la lámina de R2 a R3 un 27 %, el rendimiento disminuyó
un 1 %. Las variables de rendimiento comercial de frutos no fueron
afectados por los tratamientos de riego. ST tampoco mostraron di-
ferencias significativas (17,96; 17,86 y 18,09 % para R1, R2 y R3
respectivamente). Los contenidos de N y K en hojas en momento
de cosecha disminuyeron al aumentar la lámina de riego; N, de
1,49 % a 0,88 % de R1 a R3 y K, de 0,79 % a 0,43 % respectiva-
mente.
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Ensayo comparativo de rendimiento de seis materiales bie-
nales de zanahoria (Daucus carota L.) en la Región Semiárida
Pampeana. Lang, M.C.; Alessandro, M.S.2 y Ermini, P.V.1 EEA INTA
Anguil (CP 6326) Anguil, La Pampa. 2EEA INTA La Consulta. Men-
doza. lang.maria@inta.gob.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar la adaptación de diferentes
materiales bienales de zanahoria a la Región Semiárida Pampe-
ana. El ensayo se llevó a cabo en la EEA INTA Anguil, La Pampa.
Se evaluaron seis cultivares: Natasha, Supreme, Beatriz INTA, Julia
INTA y dos líneas de mejoramiento del INTA Línea1 y Línea2. El
diseño del ensayo fue en bloques completos al azar con cuatro re-
peticiones. La parcela experimental fue de 1,5 m2. La siembra se
realizó a chorrillo el 21/08/2013, luego se efectuó raleo de plantas.
Se colocaron dos cintas de goteo por platabanda, distanciadas a
0,40 m entre sí. Se incorporó materia orgánica al suelo a razón de
5 kg·m-2 de guano vacuno compostado. Se realizó el control de ma-
lezas en forma manual y se fertilizó con urea (75 kg de nitróge-
no·ha-1). La cosecha fue el 26/02/2014. Se evaluó el rendimiento.
Los datos se analizaron mediante ANOVA y test de Duncan al 5 %.
Beatriz INTA alcanzó el mayor rendimiento (67.369 kg·ha-1), aunque
estadísticamente no se diferenció de Natasha, Supreme, Julia INTA
y la Línea 1. En cambio, sí se diferenció de la Línea 2 que fue el
material que menos rendimiento presentó (37.831 kg·ha-1). Natasha
y Supreme presentaron el mayor largo promedio de raíz (18,18 cm
y 17,83 cm respectivamente), diferenciándose estadísticamente de
Julia INTA y Beatriz INTA (13,68 cm y 15,10 cm respectivamente)
y sin presentar diferencias significativas con la Línea 1 y la Línea
2. No se observó floración prematura ni raíces enfermas en ningún
material.
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Desempenho de cultivares de alface (Lactuca sativa L.) em res-
posta a colonização micorrízica. Calvete, E.O; Urruzóla Garcia,
N.B.; Pedersen, A.C.; De Nardi, F.S.; Costa, R.C.; Cecatto, A.P.; de
Oliveira Neto, C.T. e Minosso, M.P. Universidade de Passo Fundo-
Brasil. calveteu@upf.br

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de cultiva-
res de alface, em ambiente protegido semi-hidropônico, inoculadas
com fungos micorrízicos arbusculares. O experimento foi conduzido
em estufa agrícola com quatro cultivares de alface: Imperial Roxa,
Lollo Rossa, Maravilla de Verano Canastra e Alface Monica. As mu-
das de alface foram conduzidas em bandejas de isopor 128 células
e o inóculo comercial utilizado foi Rhizanova®, sendo adicionado
no momento da semeadura, numa concentração de 0,1 g·célula-1.
Os tratamentos foram dispostos no delineamento completamente
casualizado, com arranjo fatorial 4 x 2, com 5 repetições. As ava-
liações realizadas foram: percentagem de colonização e parâme-
tros de crescimento vegetativo, em planta adulta. Os dados foram
submetidos à análise de variância e as diferenças entre médias de
cultivares comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade
de erro. A utilização do produto a base de fungos micorrízicos não
beneficia o crescimento vegetal da alface, no cultivo sem solo.
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Fenologia e filocrono em plantas de alcachofra inoculadas
com fungos micorrízicos. Costa, R.C.; Calvete, E.O.; Grando,
M.F.; Cravero, V.P.; Reolon-Costa, A. e De Nardi, F.S. Universidade
de Passo Fundo. rosianicastoldi@yahoo.com.br

O trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos da inoculação mi-
corrízica sobre a fenologia e a taxa de emissão de folhas em plan-
tas de alcachofra (Cynara cardunculus L.). O trabalho foi conduzido
no campo experimental da Faculdade de Ciências Agrárias da Uni-
versidade Nacional de Rosário/Argentina. Foram utilizados quatro
híbridos de alcachofra cv. Concerto, Madrigal, Opal e Symphony
que após a germinação foram passadas para vasos de 250 mL
contendo substrato comercial Terrafertil® Growmix e o inoculante
Aegis® Glomus intraradices (0,5 g por vaso). Foram realizadas
avaliações fenológicas sendo marcadas ao acaso 6 plantas por cul-
tivar das quais registrou-se datas de plantio; folhas cotiledonares
expandidas; primeiro par de folhas verdadeiras; 3º; 4º e 5º folhas
verdadeiras expandidas. Para filocrono, as avaliações constaram
da contagem do número de folhas (NF) semanalmente, desde o in-
ício da emissão de folhas até a emissão da quinta folha verdadeira.
Foi realizada a regressão linear entre o número de folhas (NF) na
coroa principal e a STa. O filocrono (ºC dia·folha-1) foi estimado
como sendo o inverso do coeficiente angular da regressão linear.
O híbrido Concerto apresentou folhas cotiledonares expandidas 11
dias após o plantio (DAP), sendo mais tardio em relação aos de-
mais híbridos (8 dias). O híbrido Opal apresentou-se mais precoce.
A taxa de aparecimento de folhas é maior para o híbrido Opal
(0,007 folha emitida a cada °C dia acumulado).
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Evaluación del rendimiento de zapallo en asociación con maíz
en comparación al monocultivo de zapallo en la Región Semiá-
rida Pampeana. Lang, M.C.; Ermini, P.V.1 y Angeleri, C.1 EEA INTA
Anguil (CP 6326) Anguil, La Pampa. lang.maria@inta.gob.ar

El objetivo del trabajo fue evaluar el rendimiento de zapallo
anco (Cucurbita moschata Duch.) en asociación con maíz (Zea
mays) y compararlo con el monocultivo de zapallo en la Región Se-
miárida Pampeana. El ensayo se llevó a cabo en la EEA INTA de
Anguil. El cultivar de zapallo utilizado fue Cuyano INTA y de maíz
fue True Gold (op). La siembra se realizó el 28/11/2013 y la cosecha
el 30/04/2014. La parcela experimental fue de 120 m2. La del mo-
nocultivo estuvo compuesta por diez hileras de plantas a una den-
sidad de 10.000 plantas·ha-1. La parcela del policultivo se sembró
intercalando cada dos hileras de zapallo una de maíz, quedando
una densidad de plantas de zapallo de 8.000 plantas·ha-1. Antes
de la siembra se aplicó guano vacuno a razón de 10.000 kg·ha-1.
Se realizó un muestreo dirigido en cada parcela experimental ob-
teniendo tres repeticiones por tratamiento. Se cosechó la hilera
completa que correspondía a una repetición. Se evaluó el rendi-
miento total y comercial por hectárea y por planta, peso del fruto
comercial y porcentaje de descarte. Los resultados se analizaron
mediante ANOVA y test de Duncan al 5 %. Aunque no se encontra-
ron diferencias significativas, el policultivo presentó un mayor ren-
dimiento total y comercial (65.220 y 63.310 kg·ha-1 respectivamen-
te) en relación al monocultivo (53.821 y 40.290 kg·ha-1 respectiva-
mente). En cuanto al porcentaje de descarte y peso del fruto co-
mercial tampoco se evidenciaron diferencias significativas. Con
diferencia significativa, el rendimiento comercial por planta fue
mayor en el policultivo (7,91 kg·planta-1) con respecto al monocul-
tivo (4,03 kg·planta-1). Estos resultados indican que sería impor-
tante para la región semiárida pampeana continuar con investiga-
ciones que permitan ampliar el conocimiento sobre los beneficios
del policultivo de zapallo y maíz.
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Fungos micorrízicos arbusculares sobre parâmetros de cres-
cimento do morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.). Calvete,
E.O.; Soletti, S.; Costa, R.C.; Pedersen, A.C.; De Nardi, F.S. e Ce-
catto, A.P. Universidade de Passo Fundo. calveteu@upf.br

O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento vegetativo
e a colonização micorrízica das cultivares de morangueiro inocula-
das com Rhizanova®, conduzidas no substrato, em ambiente pro-
tegido. O experimento foi conduzido no Setor de Horticultura no
Campus I da Universidade de Passo Fundo, localizado no municí-
pio de Passo Fundo, Rio Grande do Sul. O trabalho foi efetuado
em uma estufa agrícola instalada no sentido nordeste-sudeste. Fo-
ram utilizadas mudas de morangueiro de quatro cultivares de dias
curtos (Benícia, Camarosa, Camino Real e Palomar) e quatro do-
ses de produto comercial Rhizanova® (3, 6, 9, 12) e testemunha.
Os tratamentos foram dispostos no delineamento de blocos casua-
lizados com três repetições. Foi avaliada a porcentagem de colo-
nização micorrizica e, parâmetros de crescimento vegetativo con-
siderou-se massa seca de parte aérea (MSPA), massa seca de raiz
(MSC), massa fresca de coroa (MFC), massa seca de coroa
(MSC), comprimento de raiz (CR) e volume de raiz (VR). Os resul-
tados foram submetidos à análise de variância e as diferenças
entre médias de cultivares comparada pelo teste de Tukey a 5 %
de probabilidade de erro. Para doses, foi realizada análise de re-
gressão. A cultivar Camarosa destacou-se por apresentar maior
MSPA, menor MSC e, maior volume de raiz. As mudas que não re-
ceberam o inóculo apresentaram maior porcentagem de coloniza-
ção (95 %). Conclui-se que o produto utilizado não tem efeito po-
sitivo sobre as plantas nesse sistema de cultivo.
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Caracterização fenológica de duas cultivares de morangos
propagados por semente. De Nardi, F.S.; Calvete, E.O.; Peder-
sen, A.C.; Cecatto, A.P.; Costa, R.C. da e Oliveira Neto, C.T. Uni-
versidade de Passo Fundo. fabiolastockmans@hotmail.com

O morangueiro é uma das pequenas frutas de maior expressão
econômica. Sua propagação é predominante vegetativa, reduzindo
sua variabilidade genética e provocando um estreitamento gené-
tico. Conhecer a fenologia de cultivares de morangueiro propagado
de forma sexual pode auxiliar pesquisas que buscam novas fontes
de diversidade genética. O presente trabalho, conduzido em casa
de vegetação, da Universidade de Passo Fundo (28º 15’ 39” S; 52º
24’ 33” O), entre maio e dezembro de 2012, teve por objetivo des-
crever o comportamento fenológico de duas cultivares de moran-
gos propagados por semente. Os tratamentos consistiram de duas
cultivares de morango (Brasileira e Italiana), dispostos no delinea-
mento experimental inteiramente casualizado com 10 repetições.
Três frutos de cada cultivar foram semeados em recipientes de 50
mL contendo substrato comercial Mac Plant Horta 2®. Após a emis-
são das folhas cotiledonares, foi realizado o desbaste permane-
cendo uma plântula por recipiente. As mudas foram transplantadas
para vasos (3500 mL) contendo o referido substrato comercial
quando apresentavam entre 3 a 4 trifólios. Foram determinados os
estádios fenológicos baseados na descrição de Meier et al., (1994).
Semeadura até: germinação (E0); formação do 1° trifólio (E1); 25°
trifólios totalmente expandido (E2); primeira flor totalmente aberta
(E3); plena floração (E4); início da frutificação (E5) e plena frutifi-
cação (E6), através da soma térmica diária (STD), expressa em
graus dia. Realizou-se comparação entre médias (Tukey a 5 % de
probabilidade de erro). A cultivar brasileira necessita maior STD
para germinar (E0), emitir o primeiro trifólio (E1), alcançar o pleno
vegetativo (E3) e a floração plena, todavia inicia a frutificação (E5)
anteriormente a cultivar italiana. A cultivar Italiana é mais precoce.
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Fungos micorrízicos arbusculares: produtividade e qualidade
de frutos de morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.). Peder-
sen, A.C.; Costa, R.C.; De Nardi, F.S.; Minosso, M.P.; Antoniolli, R.;
Tolentino, C.; Scariot, R.P. e Calvete, E.O. Universidade de Passo
Fundo. ana_pedersen@yahoo.com.br

Solos naturais, sob as mais diversas coberturas vegetais, na-
turalmente contêm comunidades de micorrizas associadas a raízes
de plantas. Determinar a diversidade e os fatores que afetam a es-
trutura e função dessas comunidades e suas contribuições para di-
ferentes espécies de plantas cultivadas ou nativas tem sido o ob-
jetivo de diversos trabalhos. Considerando o importante papel des-
empenhado por esses fungos na sustentabilidade de agroecossis-
temas e ecossistemas naturais, objetivou-se com esse trabalho
avaliar a colonização micorrízica inicial e final, relacionando com a
produtividade e qualidade dos frutos, de cultivares de morangueiro.
O experimento foi realizado no Setor de Horticultura, da FAMV/
UPF, instalado em estufa agrícola. Foram utilizadas mudas de qua-
tro cultivares de morangueiro (Benícia, Camino Real, Camarosa e
Palomar), que constituiram os tratamentos dispostos em blocos ao
acaso, seis repetições, com 12 plantas por parcela. Foram avalia-
dos a colonização micorrízica inicial (mudas) e final das plantas de
morangueiro, assim como a produtividade, características físico-
químicas dos frutos das cultivares. Os dados foram submetidos a
ANOVA, comparação das médias por Tukey a 5 % e covariância. A
porcentagem de colonização micorrízica das mudas é igual para
todas as cultivares. A baixa colonização micorrízca nas mudas re-
duz a produção. A colonização micorrízica tem efeito sobre o nú-
mero de frutos do morangueiro.
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Potencial de inóculo de fungos micorrízicos arbusculares em
solo cultivado com morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.)
no Rio Grande do Sul. Pedersen, A.C.; Costa, R.C.; De Nardi,
F.S.; Minosso, M.P. e Calvete, E.O. Universidade de Passo Fundo.
ana_pedersen@yahoo.com.br

O potencial de inóculo micorrízico (PIM) de um solo determina
o potencial do mesmo em estabelecer a associação micorrízica
com as plantas. Objetivou-se avaliar o PIM em solo cultivado com
morangueiro na região Norte do Rio Grande do Sul. Foram coleta-
das amostras de solo, no final do cultivo do morangueiro, em quatro
produtores em duas cidades do estado, Ibirubá (I1 e I2) e Tapera
(T1 e T2), que utilizam a cultivar Camarosa. A análise do PIM foi
realizada para cada área de acordo com método do Potencial de
Colonização Média descrito por Moormam e Reeves (1979) e ca-
racterização química. Dados submetidos a Análise da Variância
comparando os diferentes locais pelo teste Tukey e análise de co-
rrelação de Pearson. O solo apresentou pH igual a 7 (I1), 6,2 (I2),
6,6 (T1) e 5,8 (T2) e teor de fósforo de 48,3 (I1), 324 (I2), 172,7
(T1) e 211 (T2). No bioensaio do PIM a porcentagem de coloniza-
ção em raízes de Brachiaria (diluição 1:1) variou de 16,4 % a 53,6
% de colonização. A maior colonização radicular foi mensurada em
T1, que diferiu estatisticamente do local I2. A diluição 1:4 apresen-
tou variação similar a diluição 1:1 entre 23,2 % e 54,7 %, com maior
colonização I1 e menor em I2. O PIM foi correlacionado positiva-
mente com o pH (r = 0,31) e negativamente com o teor de fósforo
(r = -0,25). O menor PIM em I2 está relacionado ao alto teor de fós-
foro no solo. As características do solo em I1 e T1 foram suficientes
para iniciar a colonização na planta testada.
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Métodos de extração para determinação de polifenóis totais
em mudas de híbridos de alcachofra. De Nardi, F.S.; Calvete,
E.O.; Pedersen, A.C.; Cecatto, A.P.; Costa, R.C. da; Oliveira Neto,
C.T. e Reolon-Costa, A. Universidade de Passo Fundo-Brasil.
fabiolastockmans@hotmail.com

A alcachofra é considerada um alimento funcional pela pre-
sença de compostos nutracêuticos. A determinação de polifenóis
totais através de métodos espectrofotométricos depende de uma
fase inicial, a preparação do extrato. Atualmente não há um con-
senso do método a ser utilizado para o preparo dos extratos em al-
cachofra. O objetivo deste trabalho foi comparar três métodos de
extração em folhas de mudas de quatro híbridos de alcachofra. O
trabalho foi conduzido em casa de vegetação, da Universidade de
Passo Fundo (28º 15’ 39” S; 52º 24’ 33” O), entre agosto e dezem-
bro de 2012. Os tratamentos consistiram de quatro cultivares de
alcachofra, (Concerto F1, Madrigal F1, Opal F1 e Symphony F1) e
três métodos de extração (banho maria a 60 ⁰C, infusão a 100 ⁰C
e sonicação a 45 ⁰C). Para os três métodos de extração, as folhas
das mudas de alcachofra foram secas em estufa até peso cons-
tante, moídas e peneiradas (250 µm). Adicionou-se 10 mL de água
destilada para cada grama de alcachofra peneirada. As amostras
forma feitas em triplicadas e o conteúdo de polifenóis totais deter-
minado através da técnica colorimétrica de Folin-Cicocalteu, ex-
pressos em mg·L-1 ác. gálico. Os resultados foram analisados atra-
vés da ANOVA e, quando significativa, as médias foram compara-
das por Tukey a 5 % de probabilidade de erro. A análise de variân-
cia demonstrou que houve interação entre os híbridos e o método
de extração utilizado. O maior valor (306,15 mg·L-1 ác. gálico) foi
obtidos através da extração por banho Maria no híbrido Madrigal
e, o pior resultado (195,3 mg·L-1 ác. gálico) no extrato do híbrido
Symphony através da sonicação.



79Horticultura Argentina 33(82): Sep.-Dic. 2014 ISSN de la edición on line 1851-9342

209

Estudio preliminar del riego por goteo subterráneo en el cul-
tivo de cebolla bajo distintas modalidades de distribución del
agua en el perfil del suelo. Varela, P. y Bongiovanni, M. Estación
Experimental Agropecuaria Hilario Ascasubi del INTA. Ruta 3, km
794, Buenos Aires. varela.patricio@inta.gob.ar

En el Valle Bonaerense del Río Colorado (VBRC), cerca del 99
% de la superficie se riega por gravedad. Los sistemas de riego
presurizados tienen escasa adopción, incluso en cultivos con alta
demanda de agua, como la cebolla. La necesidad de aumentar la
eficiencia de uso del agua requiere que se examinen alternativas
de manejo del riego. En esta experiencia, se evaluó la factibilidad
de uso de un sistema de riego por goteo subterráneo en el cultivo
de cebolla, tomando como indicador el rendimiento comercial. El
ensayo se realizó en la EEA Hilario Ascasubi del INTA. Se sembró
en platabandas a 1,60 m, sobre un suelo franco arenoso. El diseño
utilizado fue de parcela dividida completamente aleatorizado. Los
tratamientos fueron: 2 y 3 cintas de goteo enterradas por plata-
banda (C), a dos profundidades (P): 15 cm y 25 cm (2C15P, 2C25P;
3C15P y 3C25P). La profundidad se eligió considerando que la
cinta de riego no sea alcanzada por la acción de la barra escarda-
dora al momento de la cosecha, ni por las cuchillas de la sembra-
dora durante el cultivo sucesor. Todos los tratamientos recibieron
la misma lámina de riego. Los datos se analizaron estadísticamente
mediante ANOVA (≤ 0,05). No se encontraron diferencias significa-
tivas en el rendimiento comercial entre los tratamientos. El prome-
dio fue de 54.000 kg·ha-1. Los resultados obtenidos sugieren que
es posible utilizar este sistema de riego, bajo las modalidades eva-
luadas, sin afectar el rendimiento comercial del cultivo, ni provocar
daños mecánicos en las cintas de goteo con la maquinaria. Ade-
más, 2C15P y 2C25P permitirían reducir el costo por hectárea del
sistema de riego.
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Hortalizas de hoja fuente de omega 3. Estudio de crecimiento
de verdolaga de invierno (Claytonia perfoliata Donn ex Willd.)
en dos sistemas de producción. Harris, M.; Krizaj, C.; León, A.;
Chiesa, A. y Frezza, D. Cátedra de Horticultura, Facultad de Agro-
nomía, Universidad de Buenos Aires. mharris@agro.uba.ar

Las fuentes de omega 3 son diversas. Entre ellas se encuentra
especies vegetales poco conocidas a nivel popular para su consumo
y con escasa información científica sobre su comportamiento pro-
ductivo; por tal motivo se evaluó crecimiento y rendimiento de ver-
dolga de invierno comparativamente con una hortaliza de hoja tipo
en distintos sistemas de producción. Se cultivó verdolaga de in-
vierno y lechuga mantecosa en suelo a campo y en sistema hidro-
pónico dinámico bajo cubierta. Ambos cultivos se produjeron con
los mismos criterios. El diseño fue completamente aleatorizado con
tres repeticiones. Se cuantificó número de hojas, peso fresco y seco
de parte aérea y subterránea, tasa de crecimiento absoluta y relativa
y rendimiento. Los datos se procesaron por análisis de variancia y
se utilizó la prueba de Tukey 5 % para pruebas de significancia.
Peso fresco y seco aéreo y subterráneo fueron mayores en lechuga
(P < 0,0001 y P = 0,0353 peso seco raíz). El número de hojas fue
significativamente mayor en verdolaga (262 %, P < 0,0001). Hubo
interacción entre especie y sistema: lechuga a campo presentó
mayor peso fresco y seco aéreo y subterráneo (P < 0,0001 peso
fresco, 0,0161 peso seco aéreo y 0,0141 subterráneo). La tasa de
crecimiento absoluta fue mayor en lechuga (600 %, P < 0,0001).
Se observó interacción entre sistema y momento del ciclo: el pico
de tasa de crecimiento de lechuga ocurrió 20 días antes en cultivos
en cultivo hidropónico. Lo mismo sucedió con la tasa de crecimiento
relativo. El rendimiento fue significativamente mayor en lechuga
(600 %, P < 0,0001), sin efecto de sistema. El cultivo en sistema
hidropónico se cosechó 30 días antes que a campo.
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Comportamiento de ocho cultivares de arveja (Pisum sativum
L) en Junín, Provincia de Buenos Aires. Martínez, S.1; Benavi-
dez, D.1; Mango, S.1; Masi, A.1; Fariña, L.1 y Prieto, G.2 1Curso de
Horticultura y Climatología, ECANA UNNOBA. 2AER INTA, Arroyo
Seco. Santa Fe. smarti@agro.unlp.edu.ar

La arveja resulta una alternativa en las rotaciones de invierno
en la región, existiendo en la actualidad dos o tres variedades co-
merciales de baja calidad exportable, es por ello que para ampliar
las mismas se llevó a cabo un ensayo como parte de la red de En-
sayos del INTA que abarcó una amplia región. El objetivo de este
trabajo fue estudiar el comportamiento de ocho variedades de ar-
veja Viper (T1); Facón (T2); Alfeto (T3); Experimental 11 (T4); Ex-
perimental 3 (T5); Experimental 8 (T6); Experimental 9 (T7) y Expe-
rimental 10 (T8). El ensayo se condujo en el Campo Experimental
de la UNNOBA, en la localidad de Agustín Roca, ubicado en el no-
roeste de la provincia de Buenos Aires (34º 28’ 57,47’’ S; 60º 52’
39,91’’ O). El 15 de julio de 2013 se sembró en Franjas sobre mi-
croparcelas de 4 x 5 m. Se registraron las fechas: de siembra,
emergencia, plena floración (más del 50 % de plantas con flores
abiertas), madurez comercial y cosecha. Paralelamente se llevó un
registro de las variables climáticas. El diseño estadístico fue en blo-
ques completos aleatorizados, con tres repeticiones, utilizando el
test de Fisher al 5 % para discernir diferencias significativas de los
rendimientos. Los resultaron demostraron diferencias significativas
entre las variedades, T6 con 3502,57 kg·ha-1 alcanzó los mayores
rendimientos en las condiciones del ensayo mientras que el resto
tuvieron comportamientos diferentes entre sí siendo T1 y T5 los
menores rendimientos de 1750,33 y 1519,60 kg·ha-1 respectiva-
mente, los resultados obtenidos resultan promisorios siendo nece-
sario la continuidad de los mismos parta ajustar manejo y selección
ensayo.
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Producción de semilla de cebolla (Allium cepa L.) mediante el
método semilla-bulbillo-semilla para tres cultivares de Uru-
guay. Peluffo, S.1; González Idiarte, H.1; Borges, A.2; Galván, G.A.1
y Arboleya, J.3 1Departamento de Producción Vegetal, Centro Re-
gional Sur, Facultad de Agronomía, Universidad de la República.
2Departamento de Biometría, Estadística y Cómputo, Facultad de
Agronomía, Universidad de la República. 3Instituto Nacional de In-
vestigación Agropecuaria. peluffos@gmail.com

Este trabajo tuvo por objetivo estudiar la adaptación del método
semilla-bulbillo-semilla en los cultivares INIA Casera (IC), Panta-
noso del Sauce CRS (PS), e INIA Valenciana (IV) a las condiciones
del sur del país. El ensayo se realizó en el Centro Regional Sur
(Progreso, Canelones). Los tratamientos fueron la combinación de
dos tamaños de bulbillo; chicos 16-21 mm y grandes 26-31 mm; y
períodos de almacenamiento en cámara a 7 ºC por 0, 15, 30 y 45
para IC y PS; y 0 y 30 días para IV. El rendimiento de semilla en
los tres cultivares fue mayor para los bulbillos grandes. Para IC y
PS fue 1001 y 745 kg·ha-1 respectivamente. En IV hubo interacción
entre el tamaño y la condición de conservación; el mayor rendi-
miento 595 kg·ha-1, se obtuvo con bulbillos grandes conservados
por 30 días en cámara. El peso de mil semillas fue mayor para el
tamaño chico de bulbillo en PS; en IV lo fue para el tamaño grande.
En IC existió interacción, siendo mayor el peso para 0 días a 7 ºC
y 30 días a 7 ºC para los bulbillos chicos. El porcentaje de germi-
nación en todos los casos fue superior al 75 % establecido en la
norma nacional de certificación de semilla; en IC no varió entre tra-
tamientos; en IV fue mayor para el tamaño grande y para 30 días
a 7 ºC; en PS la interacción determinó que solo fuera mayor para
los bulbillos grandes, cuando estuvieron 15 días a 7 ºC.
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Ensayo comparativo de fechas de plantación de una variedad
de ajo (Allium sativum L.) tipo rosado en Bovril, Entre Ríos, Ar-
gentina. Alí, S. Subsecretaría de Agricultura Familiar de la Nación,
Delegación Entre Ríos. Facultad de Ciencias Agropecuarias, Uni-
versidad Nacional de Entre Ríos. sergioali2002@yahoo.com.ar

En Entre Ríos el cultivo de ajo carece de importancia econó-
mica, se realiza en pequeñas superficies como especie acompa-
ñante de otros cultivos. En muchos casos, el pequeño productor
hortícola cultiva variedades locales para diversificar su producción
y lograr ingresos económicos adicionales, sin tener en cuenta el
mes de plantación, ocasionando diferencias de rendimiento entre
años. El objetivo de este trabajo fue comparar rendimientos de un
ajo rosado local según épocas de plantación. El ensayo se realizó
en la ciudad de Bovril, departamento La Paz, en el predio de un
productor. El diseño fue un DBCA con tres repeticiones. Los trata-
mientos son las fechas de plantación: 26/02/09 (T1), 24/03/09 (T2),
07/05/09 (T3) y 01/06/09 (T4). La siembra se realizó en platabanda,
0,10 m entre plantas y 0,25 m entre hileras, 44,5 plantas·m-2; par-
celas de 5,4 m2. Las variables evaluadas fueron Diámetro transver-
sal de Bulbo (DB) y Peso de Bulbo (PB). Todos los tratamientos se
cosecharon el 12/11/09. De acuerdo al Test de Tukey (P = 0,05),
para DB no hubo diferencias significativas entre las fechas de plan-
tación (T1), (T2) y (T3), sí de estas con (T4). Para PB no hubo di-
ferencias significativas entre T1 y T2, pero sí entre estas y T3 y T4.
Valores medios de DB: (T1) 50,7 mm; (T2) 50,4 mm; (T3) 48,5 mm
y (T4) 44,5 mm. Para PB: (T1) 52,1 g; (T2) 50,9 g; (T3) 42,6 g y
(T4) 36,1 g. Los resultados obtenidos indican que en Bovril las me-
jores fechas de plantación son 26/02 y 24/03. Debido a la interac-
ción genotipo-ambiente del ajo es recomendable repetir el ensayo
dos años más.
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Efecto de la aplicación foliar de diferentes productos sobre el
cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.) en invernaderos en Ge-
neral Pico, provincia de La Pampa. Alzamora, B.1; Lomoro, P.M.1;
Siliquini, O.A.1; Grasso, R.2; Pechin, C.2 y Bagnatto, R.2 1Facultad
de Agronomía, UNLPam. CC 300 (6300) Santa Rosa, La Pampa,
Argentina. TE/Fax 02954 433092/94. 2CERET General Pico, La
Pampa. siliquini@agro.unlpam.edu.ar

Surge la necesidad de incorporar nuevas tecnologías, produc-
tos mejorados genéticamente o la incorporación de productos es-
timulantes del crecimiento que incrementen los rendimientos sin
afectar la producción agrícola a futuro. El objetivo del trabajo fue
evaluar la aplicación foliar de Azospirillum, Bacillum y Auxim sobre
el desarrollo del cultivo de lechuga. El trabajo se realizo en General
Pico en el CERET, en un túnel de 50 m de largo y 6 m de ancho,
sistematizando el terreno en platabandas de 48 m de largo y 1,4 m
de ancho. Previo al trasplante se incorporó al suelo cama de pollo
(heces de pollo + cáscara de girasol) dosis de 3 kg·m-2. Los tras-
plantes se realizaron: 4/3/13; 15/3/13; 15/4/13; 2/5/13 y 27/5/13, en
cuatro hileras de cultivos y dos laterales de riego. El material de le-
chuga utilizado en los tratamientos fue Brisa de Bonanza, variedad
con mayor superficie cultivada La Pampa. Los tratamientos recibie-
ron, vía foliar, las dosis:1) Azospirillum: 2 L·ha-1 (5 cm3 en 250 cm3

de agua); 2) Bacillus: 2 L·ha-1 (5 cm3 en 250 cm3 de agua); 3)
Auxim: 1º aplicación de 0,5 L·ha-1 y luego cada 15 días de 0,75
L·ha-1 (2 cm3 en 250 cm3 de agua); 4) Testigo. Se determinó: evo-
lución de materia seca, altura de planta, y promedio de rendimien-
tos. Las cosechas: 7/6/13; 25/6/13; 1/8/13; 23/8/13 y 18/9/13. Los
datos analizados mediante ANOVA y diferencias de medias por
Tukey (5 %). Los tratamientos superan en rendimiento al Testigo,
en valores del 1 % hasta 20 % más. Los mejores resultados fueron
Bacillus y Auxym, sobre Azospirillum, pero los tres superaron al tes-
tigo.
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Incidencia de las condiciones ambientales y el manejo en tres
variedades de cebolla (Allium cepa L.) trasplantadas en altas
densidades en la provincia de La Pampa. Funcia, C.1; Sanchez,
F.1; Siliquini, O.A.2; Carassay, L.R.2; Lang, M.C.3 y Ponce, J.P.2 1In-
geniería Agronómica, UNLPam. 2Facultad de Agronomía UNLPam.
CC 300 (6300) Santa Rosa, La Pampa, Argentina. TE/Fax 02954
433092/94. 3EEA INTA Anguil (CP 6326) Anguil, La Pampa. 
ponce@agro.unlpam.edu.ar

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el manejo del tras-
plante en altas densidades de tres variedades de cebollas en pla-
tabandas, con riego por goteo y determinar el rendimiento. El en-
sayo se realizó en dos sitios: los almácigos se sembraron en la Fa-
cultad de Agronomía UNLPam y el trasplante definitivo en la EEA
INTA Anguil. El almácigo se sembró el 24/06. El trasplante se rea-
lizó el 17/09. El diseño fue bloques completos al azar con tres re-
peticiones. Las variedades evaluadas fueron: Valuno INTA, Cobriza
INTA y Grano de oro INTA. Las parcelas fueron de 6 m2 en plata-
bandas, con tres cintas de riego y seis hileras de plantas. La den-
sidad fue de 78 plantas·m-2. Se aplicó urea al estado de octava hoja
en una dosis de 150 kg·ha-1 de nitrógeno. El control de malezas en
forma manual. La cosecha se realizó el 29/01/14. Se determinó
peso fresco y peso seco tomando muestras en tres oportunidades
para realizar las curvas de crecimiento. Los datos fueron analizados
mediante ANOVA y diferencias de medias a través de Duncan (5
%). Para todos los materiales, los rendimientos fueron menores al
rendimiento promedio en la zona (30.000 kg·ha-1), con bulbos pe-
queños, y calibres no comerciales, entre las causas principales, po-
demos mencionar las condiciones de altas temperaturas en el ve-
rano, mayor evapotranspiración, incidieron en el proceso de bulbi-
ficación, y la alta densidad de plantas mermó significativamente los
rendimientos finales. Destacándose Valuno INTA (12.528 kg·ha-1)
y Grano de oro (9.402 kg·ha-1) que se diferenciaron estadística-
mente de Cobriza INTA (5.896 kg·ha-1).
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Ensayo comparativo de producción de lechuga (Lactuca sativa
L.) en túneles bajos con diferentes coberturas. Alí, S.1-2; Roth-
man, S.2; Tonelli, B.2; Sendra, N.2; Tabacchi, M.2 y De los Santos,
E.2 1Subsecretaría de Agricultura Familiar de la Nación, Delegación
Entre Ríos. 2Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Na-
cional de Entre Ríos. sergioali2002@yahoo.com.ar

La utilización de túneles bajos para la protección de cultivos es
una práctica frecuente y en aumento en Entre Ríos. Es una técnica
que resulta ideal para el pequeño productor de la agricultura fami-
liar; sobretodo para hortalizas de hojas (lechuga, acelga y espi-
naca). Productores y técnicos en ocasiones desconocen que tipo
de coberturas son las mas adecuadas, no existiendo experiencias
locales que comparen la utilización con diferentes materiales. El
objetivo del presente trabajo fue evaluar el comportamiento de le-
chuga en túneles bajos utilizando diferentes coberturas. El ensayo
se realizó en la FCA-UNER. El diseño fue DBCA con cuatro repe-
ticiones. Los tratamientos: Testigo (T), Polietileno LDT (LDT), Manta
Térmica (M) y Polietileno Cristal (C). El cultivar fue Brisa, se tras-
plantó el 02/07/2013, el marco de plantación 0,30 m entre plantas
y 0,25 m entre filas a tresbolillo, 12 plantas·m-2 en parcelas de 2,7
m2. Las variables evaluadas: Peso Fresco Aéreo (PFA), Peso Co-
mercial (PC), Peso Fresco Raíz (PFR), Altura planta (A) y Número
de Hojas (NºH). La cosecha se realizó a los 65 días (DDT). De
acuerdo al Test de Tukey (P = 0,05) el tratamiento LDT arrojó los
mejores resultados; existiendo diferencias significativas entre LDT,
T y C para las variables PFA, PC y NºH. En el caso de A y PFR
existen diferencias significativas a favor del LDT respecto al resto
de los tratamientos. Las medias de PFA (kg·m-2) fueron LDT(4,1);
C(3,1); M(3,4) y T(1,7). Los rendimientos obtenidos indican que la
producción de lechuga bajo túneles con polietileno (LDT) resulta
una tecnología viable y de manejo sencillo para el pequeño pro-
ductor.
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Aplicación del efluente de un biodigestor en la producción de
un cultivo hortícola. Miglierina, A.M.; Laurent, G.C.; Minoldo, G.V.;
Rodríguez, R.A.; Ayastuy, M.; Coletto, F. y García, R. Departamento
de Agronomía, Universidad Nacional del Sur. amiglier@criba.edu.ar

El empleo del residuo final de producción de biogas como bio-
fertilizante ha adquirido importancia debido a los notables resulta-
dos como mejorador de las condiciones físicas, químicas y bioló-
gicas edáficas e incremento de la productividad. Mediante un en-
sayo en invernáculo se evaluó el efecto de la aplicación al suelo
de un subproducto de la generación de metano sobre la producción
de brócoli (Brassica oleracea var. botrytis) comparado con, un pro-
ducto orgánico comercial, un compost de pinocha y estiércol y fer-
tilizante inorgánico, bajo un diseño completamente aleatorizado.
Los tratamientos fueron: T: testigo, E: 49.200 L·ha-1 de residuo +
57,5 L·ha-1 de 85 % H3PO4; BIO: 1.260 kg·ha-1 BioOrganutsa, +
45,5 L·ha-1 de 85 % H3PO4; C: 13.600 kg·ha-1 compost de pinocha
y estiércol + 4,6 L·ha-1 de 85 % H3PO4; F: 174 kg·ha-1 de DAP + 70
kg·ha-1 de urea, ambos como fertirriego. 54 días después del tras-
plante las plantas del tratamiento testigo presentaron menor nú-
mero de hojas (7) respecto de BIO y F (9), aunque a los 70 días
estas diferencias desaparecieron. Las aplicaciones de efluente y
BIO produjeron los mayores efectos positivos sobre el tamaño
(ancho y largo) de la hoja mayor. Esto se reflejó tanto en la produc-
ción de materia seca total aérea como en el peso fresco de las pe-
llas. El porcentaje de N de las pellas fue en T ≤ BIO = F = C ≤ E,
sin diferencias en tallos y hojas. Las mayores concentraciones de
P en las hojas y tallos se detectaron en las plantas que recibieron
BIO. En este ensayo se demuestra la factibilidad de uso de efluente
de la producción de biogas como fertilizante hortícola.
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Efecto de distintas técnicas para el establecimiento de frutos
en la producción de tomate bajo invernadero en la provincia
de San Juan. Gabri, C.1;, Montoro, A.1 y Cuesta, G.1-2 1Unidad In-
tegrada INTA-UNSJ. 2Estación Experimental Agropecuaria INTA
San Juan. ale_montoro@hotmail.com

La demanda de tomate sostenida a lo largo del año, obliga a
producir durante épocas desfavorables para el cuaje y crecimiento
de frutos, lo que lleva al forzado del cultivo y al ajuste de técnicas
que permitan el establecimiento de los frutos. En este trabajo se
evaluó el efecto de distintas técnicas para mejorar el estableci-
miento de los frutos en tomate bajo invernadero. El ensayo se re-
alizó en un invernadero a “dos aguas”, ubicado en Chimbas, pro-
vincia de San Juan. Se utilizó la cv. Kartier de fruto tipo redondo fir-
me estructural con crecimiento indeterminado. Se evaluaron tres
tratamientos: testigo, aplicación de auxinas y polinización por abe-
jorros (Bombus atratus). El diseño fue en parcelas apareadas al
azar. La evaluación se realizó desde el segundo hasta el quinto ra-
cimo. Las variables evaluadas fueron: peso total, peso por catego-
ría comercial (primera, bolilla o segunda, florón y descarte), diáme-
tro medio, altura y firmeza de frutos, sólidos solubles, espesor me-
dio de pericarpio y número de semillas. Los resultados se analiza-
ron por ANOVA y prueba de Tukey. No se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos, no obstante se observa una
tendencia positiva en el rendimiento total y en los frutos de primera
en las parcelas polinizadas por abejorros. Estos resultados con-
trastan con los encontrados por otros autores, quienes ensayaron
en condiciones de menor ventilación lo que limitaría la polinización
natural de las flores. Los frutos polinizados por abejorros presen-
taron un número de semillas significativamente mayor mientras que
los obtenidos por aplicación de auxinas resultaron ser más redon-
dos.
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Evaluación de variedades de pimiento (Capsicum annuum)
bajo dos porcentajes de sombreo en trasplante tardío. Rodri-
guez Torressi, A. y Gramajo, Y. EEA Santiago del Estero.
rodriguez.ariel@inta.gob.ar

El objetivo de este trabajo fue determinar el comportamiento
productivo de tres variedades de pimiento bajo dos porcentajes de
sombreo (S30 - S50%) en trasplante extra tardío. Las variedades
fueron Granate, Yatasto y Segura. El trasplante se realizó el 20 de
enero 2013 iniciándose la cosecha el 20 de abril en estado de fruto
verde. La conducción fue en espaldera, sin poda y raleo de fruto, a
una densidad de 30.000 plantas por hectárea. Se evaluó peso de
fruto comercial (PFC) categoría mediano-grande (MG) (≥ 150 y ≤
350), número de fruto total por planta (NFTP) y kilogramos comer-
cial por unidad de superficie (kg·m-2). En el PFC, Segura S30% fue
el de mayor valor medio con 340 g, seguido por Granate S30% y
Segura S50%, con un valor medio de 237 g. En el NFTP, Granate
en sus diferentes variantes de sombreo fue el de mayor NFTP, con
siete frutos en S30% y cinco frutos en S50%, con el 75 y 70 % de
los frutos respectivamente en la categoría MG. Independiente al
sombreo, Segura y Yatasto tuvieron el menor número con 3 a 4 fru-
tos por planta, con el 66 % en la categoría MG. Así, Granate y Se-
gura con S30% fueron los de mayor producción comercial con 3,7
y 2,6 kg·m-2 mientras que Yatasto S50% fue el de menor valor
medio con 0,89 kg·m-2. Si bien fueron rendimientos bajos, el estudio
permitió determinar las variedades más productivas ante condicio-
nes de alta luminosidad y temperatura en trasplantes tardíos.
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Respuesta del cultivo de brócoli a la aplicación de enmiendas
orgánicas. Laurent, G.C.; Miglierina, A.M.; Minoldo, G.V.; Rodrí-
guez, R.A.; Ayastuy, M.E.; Goñi, L. y García, R. Departamento de
Agronomía, Universidad Nacional del Sur. amiglier@criba.edu.ar

La agricultura orgánica se caracteriza por la ausencia de insu-
mos sintéticos y la utilización frecuente de fuentes de materia or-
gánica para mantener la fertilidad edáfica. Las enmiendas orgáni-
cas constituyen una fuente de nutrientes esenciales para la planta
especialmente carbono (C), nitrógeno (N) y fósforo (P). El objetivo
de este estudio preliminar fue evaluar la aplicación de tres enmien-
das sobre la producción y el estado nutricional de un cultivo de bró-
coli (Brassica oleracea var. botrytis) en comparación con una fer-
tilización convencional. Se realizó un ensayo en macetas y en in-
vernáculo, utilizando un suelo representativo de la región semiárida
bonaerense. El diseño estadístico al azar consistió en cinco trata-
mientos con tres repeticiones. Los tratamientos fueron: T0: Testigo;
T1: BioOrganutsa; T2: Compost Cebolla-Estiércol; T3: Lombricom-
puesto; T4: Fosfato diamónico (DAP). Los tratamientos orgánicos
y el convencional produjeron valores superiores al testigo para
todos los parámetros evaluados. Los mayores pesos fresco y seco
de la pella se registraron con el empleo de BioOrganutsa. Las con-
centraciones de P y K en parte aérea y raíz en el testigo disminuye-
ron gradualmente durante el crecimiento del cultivo. En los restan-
tes tratamientos estos nutrientes incrementaron en la segunda
fecha de muestreo. En el momento de la cosecha los contenidos
fueron semejantes en todos los tratamientos, y el menor porcentaje
de P en raíz se detectó en el testigo. Probablemente la mayor ab-
sorción de estos elementos observada en las plantas que recibie-
ron Bioorganutsa, determinó el rendimiento más alto para este
tratamiento.
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Producción de ajo regado con efluentes urbanos y efectos de
coberturas de suelo con residuos vegetales. Salusso, F.1; Ra-
mos, D.1; Grosso, L.1; Crespi, R.2; Pugliese, M.3 y Sambataro, M.1
1Departamento de Producción Vegetal. 2Departamento de Ecología
Agraria, Facultad de Agronomía y Veterinaria. 3Departamento de
Electrotecnia, Facultad de Ingeniería, Universidad Nacional de Río
Cuarto. Ruta 36 km 601, Río Cuarto, Córdoba. Tel. (0358) 4676159.
fsalusso@ayv.unrc.edu.ar

En las últimas décadas, las tierras agrícolas bajo regadío han
aumentado considerablemente, el tratamiento de efluentes urbanos
y su reutilización en la agricultura constituyen una alternativa viable
como fuente de agua para riego y aporte de nutrientes a los culti-
vos. Por otro lado, el uso de coberturas vegetales reduce pérdidas
de humedad del suelo, crecimiento de malezas, mejora la infiltra-
ción, atenúa variaciones de temperaturas, entre otros beneficios.
Para evaluar el rendimiento y la calidad sanitaria de un cultivo de
ajo, se plantaron ajos “blancos” cultivar Unión, a una densidad de
30,3 plantas·m-2, en un diseño experimental de bloques completos
al azar, con tres tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamien-
tos fueron: cobertura del suelo con paja de moha (Cob moha) y
cáscara de maní (Cob maní) a razón de 2 kg·m-2, más un testigo
(T). Todos los tratamientos se regaron por goteo con efluentes ur-
banos tratados, aplicando una lámina de 306 mm. Las precipitacio-
nes efectivas aportaron 204 mm. El agua residual aportó 36 kg·ha-1

de N, 5 kg·ha-1 de P y 49 kg·ha-1 de K. Los rendimientos del cultivo
de ajo fueron: Cob maní: 13.975 (a) kg·ha-1; Cob moha: 13.038 (a)
kg·ha-1 y T: 8.383 (b) kg·ha-1. Estas diferencias fueron significativas
al nivel de 5 % (LSD Fisher). Los análisis bacteriológicos de los bul-
bos confirmaron ausencia de Escherichia coli y Salmonella sp. El
aporte de nutrientes del efluente y la cobertura del suelo lograron
mejorar los rendimientos en el cultivo de ajo.
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Producción de ajo bajo riego con efluentes urbanos y aplica-
ción de biosólidos al suelo. Grosso, L.1; Ramos, D.1; Salusso, F.1;
Crespi, R.2; Pugliese, M.3 y Schmidt, F.1 1Departamento de Produc-
ción Vegetal. 2Departamento de Ecología Agraria, Facultad de Agro-
nomía y Veterinaria. 3Departamento de Electrotecnia, Facultad de
Ingeniería, Universidad Nacional de Río Cuarto. Ruta 36 km 601,
Río Cuarto, Córdoba. Tel. (0358) 4676159. 
fsalusso@ayv.unrc.edu.ar

El uso eficiente de los recursos es el principal compromiso en
una agricultura sostenible, como producto del tratamiento de aguas
residuales urbanas se obtiene efluentes y biosólidos potencial-
mente utilizables como agua para riego y fuente de nutrientes en
los sistemas agrícolas. Con el objetivo de evaluar el rendimiento y
la calidad sanitaria en un cultivo de ajo, se plantaron ajos blancos
cultivar Unión, a una densidad de 30,3 plantas·m-2, en un diseño
de bloques completos al azar, con tres tratamientos y cuatro repe-
ticiones. Los tratamientos fueron: diferentes dosis de biosólidos;
2,5 t·ha-1 BIO (2,5) y 5 t·ha-1 BIO (5) en base seca; más un testigo
(T). Se aplicó mediante riego por goteo una lámina de 306 mm,
siendo la precipitación efectiva durante el ciclo de 204 mm. El agua
residual aportó 36 kg·ha-1 de N, 5 kg·ha-1 de P y 49 kg·ha-1 de K.
Los nutrientes aportados por el biosólido al cultivo fueron para BIO
(2,5): 30,2; 20,6 y 11,7 kg·ha-1 y BIO (5): 60,4; 41,3 y 23,4 kg·ha-1

para N, P y K respectivamente. Los rendimientos fueron: BIO (5):
10.510 (a) kg·ha-1; BIO (2,5): 8.778 (ab) kg·ha-1 y T: 8.383 (b) kg·ha-1.
Estas diferencias fueron significativas al nivel de 5 % (LSD Fisher).
Los análisis bacteriológicos de los bulbos confirmaron ausencia de
Escherichia coli y Salmonella sp., los resultados demostraron la
viabilidad de utilizar estas tecnologías en la producción de un cul-
tivo de ajo, sin afectar la calidad sanitaria del mismo.
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Calidad de lechuga de hojas sueltas en dos sistemas de pro-
ducción. Travieso, L.; León, A.; Feuring, V.; Frezza, D. y Chiesa,
A. FAUBA. achiesa@agro.uba.ar

Los cultivos hortícolas tienen un fuerte impacto en la nutrición
humana. Una dieta rica en hortalizas provee cantidades elevadas
de fitonutrientes que permiten evitar riesgos de contraer ciertos ti-
pos de patologías, por ello los consumidores están imponiendo una
creciente demanda de hortalizas de elevada calidad nutricional. La
lechuga es la hortaliza de hojas de mayor consumo e importancia
económica. En nuestro país es cultivada principalmente en los cin-
turones verdes, en invernaderos o a campo. El objetivo de este tra-
bajo consistió en evaluar los cambios en la concentración de fito-
nutrientes en lechuga de hojas sueltas (cultivar Brisa) cultivada bajo
invernadero y a campo. Durante el cultivo y a cosecha se realizaron
mediciones de peso fresco, peso seco, número de hojas, área fo-
liar, niveles de ácido ascórbico, clorofilas y poder antioxidante. Se
calcularon tasas de crecimiento y rendimiento comercial. Los re-
sultados muestran un mayor número de hojas, área foliar y tasas
de crecimiento absoluta y relativa que se traducen en mayor rendi-
miento con una reducción del ciclo de cultivo en el sistema de pro-
ducción bajo invernadero. Asimismo, el contenido de ácido ascór-
bico y el poder antioxidante fueron superiores en el cultivo bajo in-
vernadero respecto a campo, mientras que no se encontraron di-
ferencias significativas en los contenidos de clorofila entre los dos
sistemas de producción.
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Efecto de la cama de pollo en el rendimiento de la sandía va-
riedad Crimson Sweet. Enciso-Garay, C.R.; Duarte, O.J.; Torres,
A. y Samudio, B. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Na-
cional de Asunción. Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay.
cenciso@agr.una.py

Los suelos destinados a la producción hortícola por el intenso
laboreo que sufren requieren de la adición de materia orgánica para
mejorar sus propiedades físicas, químicas y biológicas. Entre las
fuentes de materia orgánica más utilizadas en Paraguay se en-
cuentra la cama de pollo. El objetivo de esta investigación fue eva-
luar el efecto de diferentes dosis de cama de pollo en el rendimiento
y calidad de frutos de la sandía, variedad Crimson Sweet. La in-
vestigación se realizó en el distrito de Ñumi, Departamento de
Guaira, Paraguay, en un suelo del orden Ultisol, de textura franco
arenosa, con 0,76 % de materia orgánica. Se empleó un diseño de
bloques completos al azar con cuatro tratamientos (0 t·ha-1; 1,7 t·ha-1,
3,4 t·ha-1 y 5,1 t·ha-1) y cuatro repeticiones. Las mudas fueron pro-
ducidas en macetas y trasplantadas al lugar definitivo con cuatro
hojas verdaderas a una distancia de 3 m x 2 m. La materia orgánica
se aplicó conforme a los tratamientos en los hoyos donde se efec-
tuó el trasplante, mezclando con el suelo hasta una profundidad de
30 cm. Las variables evaluadas fueron: número de frutos por plan-
ta, masa media de frutos, producción por planta y por área. Con
los datos obtenidos se realizó el análisis de varianza y de regresión.
Se encontraron diferencias entre tratamientos y una respuesta li-
neal y positiva para la masa media de frutos, rendimiento por planta
y por área de la sandía a las dosis de cama de pollo aplicadas.
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Experimentación adaptativa en siembra directa de cebolla so-
bre cultivos de cobertura en el Valle bonaerense del río Colo-
rado. I. Evaluación exploratoria de modificaciones en el tren
de siembra. Bondía, P.1; Caracotche, V.2; Vanzolini, J.2 y Vallejos,
A.1 1Universidad Nacional del Sur, Departamento de Agronomía.
2INTA Estación Experimental Agropecuaria H. Ascasubi.
caracotche.veronica@inta.gob.ar

La producción de cebolla tradicionalmente se siembra en forma
convencional con máquinas de dosificación a chorrillo, sobre suelo
totalmente refinado libre de malezas. Días ventosos en el período
de siembra pueden perjudicar la implantación, demandar una re-
siembra o riegos para atenuar el efecto. Es difícil encontrar en el
mercado sembradoras de labranza cero diseñadas para hortalizas.
El objetivo de esta experiencia realizada en el año 2012 fue evaluar
la implantación del cultivo de cebolla con diferentes conformaciones
del tren de siembra y órganos labradores, en dos cultivos de co-
berturas (CC). Para la siembra de la cebolla se utilizó una Bertini
8000 de labranza cero. Las modificaciones consistieron en: man-
tener el tren original con la cuchilla de corte, el doble disco y ruedas
tapadoras en “V” dentadas (T1); tren original sin ruedas tapadoras
con colita plástica (T2); tren original sin ruedas tapadoras y con rue-
dita apreta semilla (T3) e ídem al T2 pero con cuchilla turbo de 20”
33 mm de espesor (T4). Los CC evaluados fueron vicia (V) y avena
(A), la producción de materia seca al momento de la siembra de la
cebolla fue de 5.380 y 9.705 kg·ha-1 respectivamente. La mejor im-
plantación se logró en T2 en los dos CC. El tren conformado de
esa manera simula un surco profundo que confiere a la semilla me-
jores condiciones para germinar. La menor implantación en V se
dio en T1 y en A se dio en T1 y T4 coincidentemente. Esto demues-
tra que es posible implantar la cebolla sobre CC siendo necesario
continuar el ajuste de la tecnología a las condiciones de producción
existentes.
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Siembra tardía de maíz dulce en el valle inferior del Río Negro:
rendimiento comparativo de cuatro cultivares comerciales y
respuesta a la densidad de siembra. Muzi, E.; Baffoni, P. y Mar-
tinez, R.S. INTA EEA Valle Inferior, Viedma, Rio Negro.
muzi.enrique@inta.gob.ar

El objetivo del trabajo fue comparar el comportamiento de cua-
tro híbridos comerciales sembrados a 24 cm entre golpes y tres dis-
tanciamientos de plantas en el cultivar Sentinel, para una fecha de
siembra del 15 de enero, en el valle inferior del Río Negro (40° 48’
S; 63° 05’ O). Los híbridos utilizados fueron: Cacique, Battle, 1441
y Sentinel. Los distanciamientos evaluados fueron 19, 24 y 30 cm
entre golpes. El diseño fue de bloques completos aleatorizados con
tres repeticiones, tanto para los híbridos como las densidades. La
unidad experimental fue de 11,2 m2. Se registró peso de espigas
comerciables·ha-1 (RT), número de espigas comerciables·ha-1 (NE),
largo de espiga (LE) y ancho de espiga (AE). Los datos se some-
tieron a la prueba de ANOVA y se aplicó el test de Tukey al 5 %.
No se encontraron diferencias significativas de RT y NE entre los
distintos híbridos. El hibrido 1441 resultó el de mayor LE y Cacique
el de mayor AE (P < 0,01). Los híbridos Cacique, Battle, 1441 y
Sentinel se cosecharon el 15/04, 24/04, 29/04 y 05/05, respectiva-
mente, lo que muestra una diferencia en la cosecha de 20 días
entre los de ciclos extremos. El distanciamiento 19 cm fue el de
mayor NE y el de menor AE. El distanciamiento 30 cm resulto el de
mayor LE (P < 0,01) y para la variable RT no se encontraron dife-
rencias significativas entre los distintos distanciamientos. Para la
campaña en que se realizó el ensayo, la siembra del 15 de enero
fue adecuada para el desarrollo y cosecha del cultivo.
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Producción de variedades de tomate en función al sistema de
tutorado. Enciso-Garay, C.R.; Tullo, C.C. y Rios, R. Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asunción. Campus Uni-
versitario, San Lorenzo, Paraguay. romualdoriosar@gmail.com

La producción de tomate desempeña un importante papel en
la economía nacional constituyéndose en uno de los principales ru-
bros hortícolas producidos en el Paraguay. Con el objetivo de eva-
luar la productividad y calidad de frutos de dos variedades híbridas
de tomate, bajo dos sistemas de tutorado, fue conducido un expe-
rimento en el interior de un túnel alto, en el Centro Hortifrutícola de
la Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asun-
ción, ubicado en San Lorenzo, Paraguay. Los tratamientos consis-
tieron en la combinación de dos variedades (Pinky y Liking), con
dos métodos de tutorado (vertical y “V” invertida), dispuestos en un
diseño de parcelas subdivididas, distribuidos en bloques completos
al azar con seis repeticiones. Las mudas fueron producidas en ban-
dejas y luego trasplantadas a una distancia de 0,8 m entre hileras
y 0,5 m entre plantas, con sistema de riego por goteo. Cada unidad
experimental estuvo constituida por 20 plantas. Fueron determina-
dos la masa de frutos, número total y comercial de frutos por planta,
rendimiento total y comercial de frutos por planta. Los datos fueron
sometidos al análisis de varianza y las medias comparadas por la
prueba de Tukey al 5 % de probabilidad de error. No se encontró
interacción significativa para las variables evaluadas. La variedad
Liking se destacó por su mayor rendimiento y número de frutos por
planta. Pinky presentó frutos con mayor masa. El sistema de tuto-
rado no afectó las variables evaluadas, a excepción del rendimiento
total que fue superior con el sistema vertical.
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Experimentación adaptativa en siembra directa de cebolla so-
bre cultivos de cobertura en el Valle Bonaerense del río Colo-
rado. II. Rendimiento del cultivo de cebolla. Caracotche, V.1;
Bondía, P.2 y Vanzolini, J.1 1INTA Estación Experimental Agrope-
cuaria H. Ascasubi. 2Universidad Nacional del Sur, Departamento
de Agronomía. Bahía Blanca. caracotche.veronica@inta.gob.ar

La cebolla es la hortaliza de exportación en toneladas más im-
portante de la Argentina. La principal zona de producción se con-
centra en el Valle Bonaerense del río Colorado. En general, el
cultivo se realiza mediante el manejo convencional del suelo que
implica la sistematización del terreno y diferentes labores, a fin de
conferirle soltura y facilitar las operaciones culturales (formación de
camellones, surcado, siembra). Durante el período de siembra, es
habitual la ocurrencia de días ventosos que pueden perjudicar la
implantación e incluso demandar resiembras. Por ello, la siembra
de cebolla sobre cultivos de cobertura (CC) se percibe como una
alternativa para abordar la problemática planteada. Con este obje-
tivo, en 2013, el INTA H. Ascasubi junto a la cátedra de Maquinarias
Agrícolas del Departamento de Agronomía de la UNS, realizaron
pruebas sobre varias coberturas. Los CC evaluados fueron vicia
pura (V) (15 kg semilla·ha-1), avena + vicia (AV) (20 kg semilla·ha-1

+ 15 kg semilla·ha-1), cobertura natural de agropiro con alfalfa (CN)
y un testigo sin cobertura (SC). El cultivo de cebolla fue implantado
mediante la utilización de una sembradora de grano fino de la-
branza cero Juber 5200. Respecto del manejo del riego, la lámina
utilizada fue similar en todos los tratamientos. La fertilización y el
control de plagas y enfermedades fueron iguales en todos los ca-
sos. Los rendimientos comerciales obtenidos fueron de 106 t·ha-1

en V, 91 t·ha-1 en AV, 78 t·ha-1 en CN y 62 t·ha-1 en SC. Los resul-
tados obtenidos indican que es posible mejorar las condiciones del
cultivo mediante la utilización de coberturas e incrementar los ren-
dimientos.
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Respuesta ecofisiológica en la economía del carbono del cul-
tivo de Mandioca (Manihot esculenta Crantz) bajo diferentes
tiempos de control y convivencia con malezas en Montecarlo,
Misiones. Feltan, R.1; Burgos, A.M.2 y Vanni, R.O.3 1INTA EEA Mon-
tecarlo. 2Cátedra de Cultivos III, Facultad de Ciencias Agrarias, Uni-
versidad Nacional del Nordeste (UNNE). 3Instituto de Botánica del
Nordeste (UNNE-CONICET), FCA-UNNE. Corrientes, Argentina. 
burgosangela@agr.unne.edu.ar

La interferencia causada por malezas es uno de los factores
que afectan la productividad del cultivo de mandioca representando
más de 30 % del costo de producción. El objetivo del trabajo fue
evaluar la respuesta en la economía del carbono del cv. Concep-
ción bajo diferentes períodos de control y convivencia con malezas.
El cultivo se condujo en Montecarlo, Misiones durante las campa-
ñas 2010-2011 y 2011-2012, en ciclos de 240 días. El diseño expe-
rimental fue en parcelas divididas, la gran parcela corresponde al
factor limpieza de parcelas (con y sin limpieza) y las subparcelas a
tiempos crecientes de convivencia del cultivo con malezas, esta-
bleciéndose nueve tratamientos con sus respectivos testigos en-
malezados, con tres repeticiones. Al cosechar 240 días después
de plantar (ddp) se evaluó la producción de biomasa seca total
(BST), la partición de asimilados entre tallos (BT), láminas (BL), pe-
cíolos (BP) y raíces (BR) y el rendimiento de raíces frescas (RRF).
Los resultados obtenidos a través de pruebas de T (P = 0,05 %)
mostraron disminuciones significativas de la BST entre los trata-
mientos con limpiezas periódicas versus sus testigos enmalezados,
siendo máxima la diferencia los primeros 60 ddp, igual respuesta
se evidenció en el RRF. Al comparar los tratamientos extremos, la
BL sufrió reducciones de hasta 88 % por efecto de malezas, la BP
llegó a 93 %, en ambos casos las diferencias fueron significativas
desde los 60 ddp. La BT llegó a diferencias de 70 % y la BR más
de 100 %, ambas significativas desde los 90 ddp. El testigo enma-
lezado presentó una tasa negativa de acumulación de BT y BR
desde los 180 ddp.
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Influencia de las labores culturales en la productividad de tres
cultivares de alcaucil (Cynara cardunculus L. var. scolymus).
Rotondo, R.1; García, S.M.1; Cravero, V.2; Ortiz Mackinson, M.1;
Grasso, R.1; González, A.3 y Montian, G.1 1Sistemas de Cultivos In-
tensivos, Horticultura. 2Mejoramiento Vegetal. 3Sistemas de Culti-
vos Extensivos, Facultad de Ciencias Agrarias, UNR. CC 14
(S2125ZAA) Zavalla. sgarcia@unr.edu.ar

Es necesario ajustar el manejo de algunas labores culturales
para mejorar la productividad del alcaucil. El objetivo fue analizar
el efecto del riego, fertilización y aplicación de ácido giberélico
(AG3) en cultivares de alcaucil. Se utilizó una plantación de Oro
Verde (OV), Gurí (GU) y Gauchito (GA).Tratamientos: T1) Riego
por goteo más fertilizante nitrogenado; T2) Riego por goteo; T3)
Riego por goteo más AG3 y T4) Testigo sin riego, fertilizante ni AG3.
Variables analizadas por planta: Rendimiento Total (RT) (g); Nú-
mero de capítulos (NC); Peso (P) (g), Diámetro (DI) y Altura (AL)
(cm) de los capítulos; Días a Cosecha (DAC). Se utilizaron diseño
anidado; pruebas de Shapiro Wikis y de Barttet, ANVA, test de Tu-
key Kramer y de Kruskal Wallis. Se compararon los tratamientos 1
y 2; 2 y 3; 2 y 4. OV manifestó mayor RT y P en T2 (1180 g y 240
g) respectivamente, que en T4 (930 g y 208 g). El P del capítulo en
GA fue mayor en T2 (310 g) que en T4 (256 g). En GU T1 (224 g)
superó a T2 (207 g) y en GA el T2 fue superior al T3. En general
en la mayoría de las cultivares el T1 produjo capítulos de mayor
DI, mientras que el T3 produjo un aumento significativo en AL. La
aplicación de AG3 (T3) produjo un acortamiento en los DAC en las
tres cultivares manifestando una precocidad de 10, 11 y 17 días en
OV, GU y GA respectivamente. Las labores culturales mejoraron la
productividad, respondiendo de manera diferencial según la cultivar
utilizada.
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Estrés químico con cloromecuat (CCC) durante la producción
de plantines de tomate (Solanum lycopersicum L.). Pérez, D.;
Lovisolo, M. y Chiesa, A. FCA-UNLZ. achiesa@agro.uba.ar

La rusticación es una técnica que se realiza durante la crianza
del plantín, también llamada acondicionamiento, endurecimiento o
hardening, es un proceso fisiológico que determina en los plantines
un tamaño compacto, resistencia a los rigores físicos del manejo,
transporte y trasplante, capacidad de aclimatación y activo creci-
miento postrasplante. La pulverización foliar con retardadores de
crecimiento sintéticos causa rustificación mediante estrés químico
y mejora la calidad de los plantines. El objetivo este trabajo fue eva-
luar el efecto de dos dosis de Cloromequat (CCC) en la producción
de plantines de tomate. El experimento se realizó bajo invernadero
en la FCA-UNLZ. Se empleó un DCA con tres repeticiones. La
siembra se realizó en bandejas con celdas de 24 cm3 de poliesti-
reno expandido en cubas de agua. Los tratamientos a evaluar fue-
ron: 1) Control sin aplicación de CCC, 2) Dosis 250 ppm y 3) Dosis
500 ppm. Se determinó el porcentaje de germinación a 7, 11 y 14
días de la siembra. La aplicación de CCC se realizó cuando los
plantines alcanzaron el estadio de tres hojas verdaderas comple-
tamente expandidas. Previo a la aplicación y a los 15 días poste-
riores a la misma se realizaron mediciones: peso fresco y seco total
y particionado (raíz, vástago), área foliar, longitud del plantín, altura
de vástago, diámetro del tallo y longitud de raíz. Además se reali-
zaron cálculos de TCA, TCR, RAF y TAN. Es destacar que los re-
sultados muestran una reducción en la altura del vástago y un
aumento del diámetro del cuello a medida que la concentración de
CCC se incrementa.
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Efectos sobre el rendimiento y la calidad de semilla de la im-
plantación del cultivo de zanahoria con cepellón o miniraíces.
Gaviola, J.C. Experimental Agropecuaria La Consulta INTA. Ex ruta
40 km 96, San Carlos, Mendoza. jcgaviolagui@gmail.com

La producción de semilla de zanahoria es una actividad cre-
ciente en Cuyo. Con el método semilla-semilla la implantación del
cultivo por trasplante se hace con cepellones o miniraíces. El obje-
tivo del ensayo fue comparar la implantación del cultivo empleando
cepellón o miniraíces y determinar los efectos sobre el rendimiento
y la calidad de semillas. Los ensayos se realizaron en San Carlos,
Mendoza, durante las temporadas 2012-2013 y 2013-2014 con la
cultivar Beatriz INTA. La plantación fue en líneas a 0,80 m con igual
densidad en todos los tratamientos (166.667 plantas·ha-1). Los ce-
pellones se sembraron a fines de noviembre y se trasplantaron a
fines de febrero, se probaron cuatro tratamientos variando las plan-
tas por celda (1-2-3), el tamaños de bandeja (228 o 425 celdas) y
la distancia de plantación a campo (7,5 - 15,0 - 22,5 cm). Las mini-
raíces se sembraron el 1 de febrero y se trasplantaron a principio
de abril o agosto distanciadas a 7,5 cm. Se determinaron el número
de plantas a cosecha y el rendimiento y la calidad de semillas. El
análisis de la varianza fue conjunto para las dos temporadas y se
determinaron las interacción tratamiento*temporada y las diferen-
cias entre tratamientos con la prueba LSD (α = 0,05). El rendimiento
de semillas fue superior con el uso de cepellones, sin diferenciarse
entre sus variantes. La germinación no se modificó entre los trata-
mientos ni entre las temporadas (media = 96,9 %). Se aconseja el
uso de cepellones obtenidos en bandejas de 425 celdas con dos
plantas por celda distanciados 15 cm en la línea de trasplante.
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Comportamiento de híbridos de espárrago verde (Asparagus
officinalis L.) en dos distancias de plantación en Villa Merce-
des San Luis. Funes, M.B.1; Bazán, P.L.1; Bornand, F.S.1; Castag-
nino, A.M.2; Martínez, A.N.1 y Colombino, M.A.1 1Proyecto P-51212.
Facultad de Ingeniería y Ciencias Agropecuarias, Universidad Na-
cional de San Luis (UNSL). Villa Mercedes, San Luis. 2Centro Re-
gional de Estudio de Cadenas Agroalimentarias (CRESCA), Facul-
tad de Agronomía, Universidad Nacional del Centro de la Provincia
de Buenos Aires (UNCPBA). mariabelenfunes@gmail.com

El espárrago es un cultivo hortícola no tradicional perenne, que
puede desarrollarse en la zona por sus requerimientos agroclimá-
ticos. Posee un período promedio de cosecha de 10 años llegando
al máximo de producción a partir del cuarto año. Es importante ini-
ciar su plantación con genotipos adaptados para su buen creci-
miento y desarrollo. A fin de evaluar distintos materiales de espá-
rrago verde se han realizado toma de datos del ensayo a campo
en el Departamento de Ciencias Agropecuarias (FICA) en el marco
del convenio entre UNSL y la UNCPBA. Se evaluó peso fresco (PF)
y número de turiones (NT) de híbridos masculinos italianos: Italo y
H 668, y uno heterocigota americano, UC 157, en su cuarto año
productivo, empleando dos distancias: D1: 0,20 m y D2 0,30 m
entre plantas y a 1,40 m entre hileras. Se utilizó un diseño comple-
tamente aleatorizado con cuatro repeticiones y parcelas de 14 m2.
Los datos se analizaron a través del programa InfoStat y la meto-
dología estadística utilizada fue Análisis de Varianza que se com-
plementó con el Test de Tukey. Considerando las distancias de
plantación, los tres híbridos a D1 tuvieron rendimientos superiores
a D2, pero solo Italo y H 668 a 0,20 m tuvieron diferencias signifi-
cativas con UC 157 a 0,30 m. Con respecto al NT, H 668 en D1
mostró diferencias significativas con los tres híbridos implantados
a D2. La mayor productividad se obtuvo con Italo a 0,20 m dando
8,13 t·ha-1. Los resultados muestran la conveniencia de la D1 y de
los híbridos masculinos de origen italiano sobre el UC 157.
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LEDs - novas fontes de luz para propagação in vitro de batata
(Solanum tuberosum L.). Mistura, C.C.1; Rocha, P.S.G.2; Oliveira,
R.P.1 e Scivittaro, W.B.1 1Embrapa Clima Temperado. Pelotas-
RS/Brasil. 2Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missões - URI. c.mistura@hotmail.com

Este trabalho teve como objetivo otimizar a micropropagação
de cultivares de batata por meio do uso de novas fontes de luz no
ambiente de cultivo. Foram avaliadas as cultivares Asterix, Catucha
e Macaca, as fontes de luz utilizadas foram LEDs azuis, LEDs ver-
des, LEDs vermelhos, lâmpadas Growlux e lâmpadas fluorescentes
brancas. Como explantes foram utilizados segmentos nodais con-
tendo uma gema, isolados de brotações estabelecidas in vitro. O
delineamento experimental foi inteiramente ao acaso em um fatorial
3 x 5 (cultivar x fonte de luz), com oito repetições por tratamento.
Cada unidade experimental foi composta por um frasco contendo
cinco explantes. O experimento compreendeu três subcultivos con-
secutivos de 28 dias em meio semissólido MS a 25 + 2 ºC, 16 horas
de fotoperíodo e intensidade luminosa de 20 μmol·m-2·s-1. Ao final
de cada subcultivo foram avaliados: número de gemas produzidas
por explante, comprimento das brotações e comprimento dos en-
trenós. Ao final do terceiro subcultivo, foram determinadas as con-
centrações de carotenoides e de clorofilas a e b. Foi observado
efeito da cultivar na eficiência do processo de propagação de ba-
tata, sendo a cultivar Macaca a mais responsiva in vitro e a menos
responsiva foi a cultivar Catucha. A fonte de luz do ambiente de
cultivo afetou o desenvolvimento dos explantes de batata. Os LEDs
vermelhos e os verdes foram, respectivamente, os mais e os me-
nos indicados tanto para o desenvolvimento vegetativo quanto para
a formação de clorofilas a e b e de carotenoides. Palavras chaves
adicionais: Solanum tuberosum, cultura de tecidos, diodos emisso-
res de luz, micropropagação.
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Produção de mudas de tomate sob diferentes intensidades lu-
minosas com LEDs. Rocha, P.S.G.; Cavrucov, A.M.; Menegatti,
P.W.S.; Teixeira, A.J. e Amaral, A.S. Universidade Regional Inte-
grada do Alto Uruguai e das Missões – URI. Avenida Sete de Se-
tembro, 1621, Cx Postal 743, 99.700-000, Erechim-RS. 
p.sergio.r@uol.com.br

Um dos insumos mais importantes na implantação da horta e
um dos pré-requisitos para o sucesso do horticultor é a muda de
boa qualidade. Objetivou-se neste trabalho avaliar diferentes inten-
sidades luminosas com lâmpadas LEDs na produção de mudas de
tomate Santa Cruz Kada. O experimento foi conduzido em am-
biente com fotoperíodo de 16 horas e temperatura de 28 ºC + 1 ºC.
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
com 20 repetições. As plantas foram cultivadas em substrato ve-
getal e regadas diariamente. Os tratamentos consistiram de cinco
intensidades luminosas (0; 25; 50; 75 e 100 µmol·m-2·s-1) fornecidas
por lâmpadas LEDs compostas por 20 % de LEDs azuis e 80 % de
LEDs vermelhos. Após 35 dias de cultivo foram avaliados: altura
da planta, número de folhas, massa fresca da parte aérea e radi-
cular. As plantas com maior comprimento foram provenientes do
tratamento controle (14,4 cm) e 75 µmol·m-2·s-1 (13,3 cm) e meno-
res do cultivo sob 100 µmol·m-2·s-1 (10,7 cm). O maior número de
folhas foi obtido nas mudas cultivadas sob 75 µmol·m-2·s-1 (10,3).
As maiores médias da massa fresca da parte aérea (0,75 g e 0,71
g) foram obtidas no tratamento com 75 µmol·m-2·s-1 e testemunha.
A maior massa fresca das raízes foi obtida nas mudas cultivadas
com LEDs (0,30 g) e a menor da testemunha (0,20 g). O uso de
LEDs contribui para a melhoria da qualidade de mudas de tomate,
sendo a intensidade luminosa de 75 µmol·m-2·s-1 a mais adequada.
Palavras chaves adicionais: substrato vegetal, qualidade de luz,
Solanaceae, tomateiro.
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Evaluación del momento oportuno de trasplante con la utiliza-
ción de acolchado oxobiodegradable en tomate (Solanum ly-
copersicum L.) para industria en la región Cuyo. Mackern Ober-
ti, M.J.1 y Argerich, C.2 1Maestría en Horticultura, FCA, UNCuyo.
2EEA INTA La Consulta. ma.josefina.mackern@gmail.com

La producción de tomate con destino industrial en Argentina,
en la cual Cuyo aporta un 73 %, ha ido en aumento en los últimos
años. La cosecha en Cuyo se concentra entre los meses de diciem-
bre y abril; por lo que el objetivo de este trabajo es evaluar el efecto
de la tecnología del acolchado oxobiodegradable sobre la produc-
tividad y fenología del tomate para industria en la región de Cuyo
para lograr la anticipación del cultivo y ampliar su época de cose-
cha, adelantando su inicio a fechas previas al 25 de diciembre. Se
llevaron a cabo ensayos a campo en la EEA INTA La Consulta
(2012 y 2013) y en la localidad de Pocito, San Juan (2013). Se uti-
lizó un diseño estadístico de parcelas divididas con dos tratamien-
tos: (i) utilización y (ii) no utilización de acolchado oxobiodegradable
para cada fecha de trasplante (temprana, tradicional y tardía). Las
variables evaluadas fueron porcentaje de supervivencia, de cober-
tura de suelo y de cuaje, días a inicio de floración y maduración,
producción comercial y total, tamaño de fruto, sólidos solubles y
porcentaje de descarte (frutos verdes, asoleados, sobremaduros,
sin tamaño comercial). Los resultados obtenidos indican que con
la utilización del acolchado la productividad aumenta hasta un 24
% y hay un adelanto de hasta 3 días en inicio de floración y hasta
2 días en inicio de maduración en épocas tempranas y tradiciona-
les. También se demostró que la época temprana de cultivo es fac-
tible con la utilización del acolchado plástico oxobiodegradable, al
aumentar la supervivencia de las plantas ante la ocurrencia de he-
ladas.
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Efectos de distintas tecnologías de producción en el rendi-
miento y calidad de lechuga (Lactuca sativa), en el Cinturón
Hortícola de Rosario. Ortiz Mackinson, M.1; Mondino, M.C.1-2;
Grasso, R.1; Longo, A.3 y Balaban, D.1 1Cátedra de Sistemas de
Cultivos Intensivos, Facultad de Ciencias Agrarias, UNR. CC 14
(S2125ZAA) Zavalla. 2AER INTA Arroyo Seco. 3EEA INTA Oliveros.
ortizmackinson@hotmail.com

El cultivo de lechuga ocupa el segundo lugar en superficie cul-
tivada con hortalizas en el Cinturón Hortícola de Rosario. Optimizar
su manejo agronómico permitiría mejorar su producción. El objetivo
del trabajo fue evaluar el efecto de distintas tecnologías sobre el
rendimiento y la calidad de lechuga. Se llevó a cabo en Villa Gober-
nador Gálvez, Provincia de Santa Fe. Se trasplantó la cultivar Brisa
el 26 de marzo de 2014 sobre platabandas, en las cuales se dis-
pusieron cuatro líneas de plantación regadas por goteo, con una
densidad de 10 plantas·m-2. La cosecha se llevó a cabo el 16 de
mayo de 2014. Los tratamientos fueron: Cultivo en túnel bajo cu-
bierto con polietileno larga duración y muching negro (MT); Cultivo
en túnel bajo cubierto con polietileno larga duración (T); Cultivo en
túnel bajo cubierto con media sombra 35 % (MS); Cultivo sin túnel
bajo ni mulching (a campo) (C). El diseño estadístico utilizado fue
de cuatro tratamientos (MT, T, MS y C), con tres repeticiones en
bloques al azar. Las variables analizadas fueron: rendimiento
(kg·m-2) y calidad (kg·plantas-1). Para las variables analizadas se
efectuó el análisis de la variancia y se aplicó el test de Tukey para
la comparación de medias. La tecnología MT permitió aumentar
significativamente el rendimiento y la calidad de la lechuga cose-
chada, representando una alternativa de gran interés para la pro-
ducción local.


