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Resumen

Toth, M.G.; Burgos, A.M. y Cendz, P.J. 2013. Multiplicacién aga-
mica de Plectranthus ornatus por medio de estacas. Horticultura
Argentina 32(79): 25-31.

Plectranthus ornatus Codd es una planta conocida comunmente
como “boldo paraguayo”, “falso boldo” o “boldo rastrero”, am-
pliamente difundida como medicinal en Paraguay y Brasil, habién-
dose comprobado sus propiedades antiulcerosas, digestivas y he-
patoprotectoras. El objetivo del trabajo fue determinar la posibili-
dad de propagar esta especie mediante estacas. A tal fin se reali-
zaron tres experimentos donde se evalu6 el comportamiento de
estacas: 1) provenientes de distintas partes de la planta madre (api-
cal, media y basal), ii) con diferente cantidad de hojas (sin hojas,

dos hojas y cuatro hojas) y iii) de distintas longitudes (5, 10 y 15
cm). Los ensayos se llevaron a cabo en la provincia de Corrientes,
Republica Argentina. Se midieron variables de enraizamiento (NU-
mero, Longitud maxima y Peso fresco de raices) y variables de
brotacion aérea (Peso fresco y Longitud maxima de brotes y Por-
centaje de yemas brotadas por estaca). En todos los tratamientos
se logrd exitosamente el enraizamiento y crecimiento posterior de
las estacas y consecuentemente se puede inferir que los mejores
resultados se obtienen de las provenientes de la parte media de la
planta, de 5 cm de longitud o con 2 a 4 hojas presentes.

Palabras clave adicionales: Propagacion vegetativa, enraiza-
miento, planta medicinal, boldo.

Abstract

Toth, M.G.; Burgos, A.M. and Cendz, P.J. 2013. Agamic multi-
plication of Plectranthus ornatus by cuttings. Horticultura Argen-
tina 32(79): 25-31.

Plectranthus ornatus Codd is a plant populary known as “para-
guayan boldo”, “false boldo” and “creeping boldo”, widespread
as medicinal in Paraguay and Brazil, having proven its anti-ulcer
properties, digestive and hepatoprotective. The objective of this
research was to determine the possibility of propagating this spe-
cies by cuttings. For this purpose three experiments were conduc-
ted to evaluate the behavior of the stems cuttings: i) from different
parts of the mother plant (apical, middle and basal); ii) with diffe-
rent quantity of leaves (without leaves, with two leaves and four

leaves) and iii) of different lengths (5, 10 and 15 cm). The experi-
ment was carried out in Corrientes, Argentina Republic. Rooting
variables (Number, Maximum length and Roots fresh weight) and
sprouting variables (Fresh weight and Maximum length of shoots
and Percentage of sprouting buds by cutting) were measured. The
cuttings of all treatments successfully rooted and grew, conse-
cuently it can be inferred that the best results are obtained from
those that come from the middle part of the plant, with 5 cm in
length or with 2 to 4 leaves per cutting.

Additional keywords: Vegetative propagation, rooting, medicinal
plant, boldus.

1. Introduccion

La busqueda de mejores métodos para la multipli-
cacion de una especie constituye una de las primor-
diales tareas cuando se pretende la introduccion de una
especie a un cultivo con fines comerciales. Muchas es-
pecies que crecen espontaneamente en la naturaleza
poseen mecanismos de sobrevivencia inadecuados
para su cultivo, asociados a la alta heterogeneidad fe-
nologica y genética, que dificultan las labores de ma-
nejo y cosecha, generando gran disparidad de rendi-
mientos en biomasa, concentraciéon y composicion de
metabolitos secundarios; porque no garantizan la ac-
cion terapéutica.
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El género Plectranthus pertenece a la familia La-
miaceae y cuenta con alrededor de 300 especies, las
cuales se caracterizan por ser aromaticas. Todas las es-
pecies descriptas son originarias de Africa, sur del Sa-
hara hasta Arabia, India y Australia (Codd, 1975).

Plectranthus ornatus Codd es una planta perenne,
decumbente, ramificada, que presenta glandulas odo-
riferas que despiden un fuerte aroma al minimo con-
tacto. La inflorescencia es un racimo terminal con flo-
res perfectas de color violeta oscuro que también pre-
sentan glandulas con aceites esenciales. Es una planta
muy plastica, se adapta a suelos rocosos, de baja fer-
tilidad y lugares sombreados (Codd, 1975).

La planta de Plectranthus ornatus, conocida vul-

ISSN de la edicion on line 1851-9342 25

e
ASAHO

Asociacién
Argentina de
Horticultura



Toth, M.G.,; Burgos, A.M. y Cenoz, PJ. - Multiplicacion agamica de Plectranthus ornatus por medio de estacas

garmente con el nombre de “boldo paraguayo”, “falso
boldo” o “boldo rastrero”, si bien es cominmente uti-
lizada como ornamental; también se le reconocen pro-
piedades medicinales de gran interés para la comuni-
dad cientifica. Su uso como planta medicinal esta am-
pliamente difundido en paises como Paraguay y Bra-
sil, donde se la emplea como digestivo, antiulceroso,
hipotensor, espasmolitico y expectorante (Soria & Ba-
sualdo, 2005). Asimismo, se ha comprobado la pre-
sencia de diterpenos en sus hojas (Albuquerque et al.,
2003; Oliveira et al., 2005); de barbatusina presente
también en Plectranthus barbatus Andr. la cual tiene
actividad hiposecretora gastrica (Soria & Basualdo,
2005); y de tres diterpenoides semejantes a la forsko-
lina con actividad antibacteriana (Rijo et al., 2002),
ademas de otros compuestos como flavonoides y ta-
ninos (Martins et al., 2005).

En la actualidad, el interés por el estudio y el cul-
tivo de las plantas aromaticas y medicinales ha aumen-
tado, la industria farmacéutica y diversos grupos de
investigacion realizan estudios para la identificacion
de nuevos farmacos de origen vegetal para el trata-
miento de numerosas enfermedades. A nivel agrono-
mico, la importancia de las investigaciones se centra
en que las plantas medicinales pueden formar parte de
la diversificacion de cultivos y ser una alternativa ren-
table para pequefios productores.

En lo que respecta a Plectranthus ornatus, las in-
vestigaciones de vanguardia estan enfocadas al estudio
de sus propiedades quimicas y sus caracteres anato-
micos (Mauro et al., 2008; Ferreira Pires et al., 2010).
A pesar de ser reconocida como una fuente potencial
de diversos principios activos con propiedades medi-
cinales, ain no fue cultivada a escala comercial, por
lo que resulta escasa la informacion e investigacion
basica existente en lo relativo a su domesticacion, pro-
pagacion y condiciones de cultivo.

En Argentina, no se encuentra investigacion alguna
publicada en relacion a la especie. Si bien es una plan-
ta originaria de Africa que crece de manera silvestre
en el bioambiente de Corrientes, al nordeste de Argen-
tina; la inica forma de obtencion de la misma es a tra-
vés del extractivismo o recoleccion indiscriminada de
los montes y pastizales nativos donde crece esponta-
neamente.

Dentro de este esquema, la propagacion vegetativa
a partir de un genotipo dado resultaria de gran utilidad
para lograr multiplicarlo sin perder las caracteristicas
que han permitido su seleccion y es una forma de im-
pedir variaciones en sus principios activos y mantener
la calidad final del producto (Silva, 1985; Paiva &
Gomes, 2001). Otras ventajas que ofrece este tipo de
propagacion son la simplicidad de las técnicas a utili-
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zar, la mayor uniformidad del stand de plantas logra-
das, la rapidez para lograr un plantin viable y los bajos
costos que demanda, debido a que se pueden producir
muchas unidades en poco espacio (Hartmann & Kes-
ter, 2001).

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar distintos
factores que condicionan la multiplicacion agamica
del P. ornatus y estudiar los caracteres de las estacas
mas convenientes para su potencial cultivo.

2. Materiales y métodos

2.1 Sitio de experimentacion y caracteristicas

biogeograficas

El ensayo se realizé en el Campo Didactico y Ex-
perimental de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional del Nordeste (UNNE), ubicado
en el Departamento Capital de la Provincia de Co-
rrientes, Argentina (27° 28”277 S; 58°47° 00 O).

El clima se caracteriza por presentar precipitacio-
nes, evapotranspiracion segiin Thornthwaite y tempe-
ratura media anual de 1.300 mm, 1.100 mm y 21,6 °C
respectivamente. El periodo libre de heladas es 340 a
360 dias por afio. De acuerdo a los datos meteorolo-
gicos mencionados y tomando la clasificacion clima-
tica de K&ppen modificada, la region se clasifica como
Cf w’a (h) que expresa un clima mesotermal himedo
(templado himedo). La humedad relativa ambiente
generalmente es mayor de 75 %, existe un leve exceso
de agua anual y ocasionalmente se verifica déficit es-
tacional (Pascale & Damario, 2004). El suelo es cla-
sificado como Udipsamment argico, mixto, hipertér-
mico, perteneciente a la Serie Ensenada Grande. Estos
suelos presentan una granulometria gruesa en super-
ficie, de colores pardo a pardo rojizo en los horizontes
subyacentes, son profundos (> 100 cm), masivos, muy
friables y mediano a débilmente acidos en el horizonte
A (Soil Survey Staff, 1990).

2.2 Material biolégico

Se evaluod el comportamiento de la especie Plec-
tranthus ornatus; localmente denominada “boldo pa-
raguayo”. El material utilizado se recolectd del Huerto
de Plantas Aromaticas y Medicinales ubicado en el
predio del Campo Didactico y Experimental de la Fa-
cultad de Ciencias Agrarias de la UNNE. Las plantas
madres a partir de las cuales fueron extraidas las esta-
cas fueron cultivadas bajo iguales condiciones am-
bientales y de manejo.

2.3 Diseiio de los experimentos
Se realizaron tres experimentos independientes, ca-
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da uno de ellos constaba de tres tratamientos relativos
a diferentes tipos de estacas. Estos tratamientos pre-
sentaban tres repeticiones de seis estacas cada una (18
estacas totales por tratamiento). Las mediciones se re-
alizaron en dos oportunidades: 20 y 30 dias después
del estaqueo (DDE) mediante muestreos destructivos.
En cada instancia de muestreo se extrajeron tres esta-
cas enraizadas por repeticion. Los tratamientos se dis-
tribuyeron en un disefio completamente al azar.

Experimento 1: Efecto del tipo de estaca segin su
posicion en la planta madre.

En este experimento fueron evaluadas estacas de
tres caracteristicas diferentes:

-Tratamiento 1 (T1): Apical.

-Tratamiento 2 (T2): Media.

-Tratamiento 3 (T3): Basal.

La longitud promedio de todas las estacas del Ex-
perimento 1 fue de 10 cm.

Experimento 2: Efecto de la cantidad de hojas pre-
sentes en las estacas.

Fueron utilizadas estacas de tres tipos:

-Tratamiento 1 (T1): Sin hojas.

-Tratamiento 2 (T2): Con 2 hojas.

-Tratamiento 3 (T3): Con 4 hojas.

Las estacas del Experimento 2, se extrajeron de las
partes medias de las plantas madres y todas tenian una
longitud de 10 cm.

Experimento 3: Efecto de la longitud de las estacas.

Para esta evaluacion se evaluaron tres longitudes
de estacas:

-Tratamiento 1 (T1): de 5 cm.

-Tratamiento 2 (T2): de 10 cm.

-Tratamiento 3 (T3): de 15 cm.

Las estacas del Experimento 3 se extrajeron de las
partes medias de las plantas madres y al momento de

la plantacion a todas se les dejo solo las 2 hojas supe-
riores expandidas.

2.4 Condiciones de los experimentos

Para el enraizamiento de las estacas de todos los
experimentos, el sustrato que se utiliz6 fue una mezcla
de arena de granulometria media y tierra negra en una
relacion 2:1 (peso/peso), ambos componentes se este-
rilizaron por calor en estufa a 100 °C durante 48 h. La
obtencion de las estacas se realizo en la primera quin-
cena del mes de abril de 2011.

Las estacas se cortaron con navajas esterilizadas
con alcohol y se mantuvieron en un recipiente con
agua estéril hasta el momento de la plantacion para re-
ducir las condiciones de estrés fisiologico. Los conte-
nedores utilizados fueron bandejas de poliestireno, de
25 celdas cada una, con un volumen individual de 100
cc. Inmediatamente realizada la plantacion de las es-
tacas se les proporcion6 un riego de asiento, y perio-
dicamente se reg6 hasta finalizar el ensayo. Todos los
experimentos se establecieron bajo malla de media
sombra 80 %.

2.5 Variables medidas

Las variables medidas en cada una de las fechas y
estacas muestreadas fueron: Porcentaje de enraiza-
miento (%), Porcentaje de estacas brotadas (%), Nu-
mero de raices, Longitud maxima de la raiz (cm),
Porcentaje de yemas brotadas por estaca (%), Longi-
tud maxima del brote (cm), Peso fresco de las raices
(g) y Peso fresco de los brotes (g).

La medicion de longitud de raices y de brotes se re-
aliz6 con regla en sentido acropeto y con precision de
1 mm, el peso fresco de raices y de brotes se registro
con balanza de precision (0,01 g) y el nimero de raices,
de brotes y el porcentaje de estacas enraizadas y bro-
tadas se obtuvieron por observacion directa y conteo
(longitud minima para su consideracion = 5 mm).

Tabla 1. Efecto de la posicion de las estacas en la planta madre sobre el NUmero de raices (NR), Longitud maxima de la
raiz (LMR), Peso fresco de las raices (PFR), Peso fresco de los brotes (PFB), Porcentaje de yemas brotadas por estaca
(PYB), Longitud maxima del brote (LMB), medidas a los 20 (M1) y 30 dias (M2). Coeficiente de Variacion (CV).

Variables
Tratamiento NR LMR (cm) PFR (g) PFB (g) PYB (%) LMB (cm)
M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2
1-Apicales 8,33a 9,22a 10,39b 13,18b 0,40b 0,92b 0,14a 0,46a 20,11a 32,41a 1,98a 3,19a
2-Medias 7,00a 7,55a 9,63b 12,01ab 0,27b 0,80b 0,20b 0,78a 54,62b 69,44b 191a 2,62a
3-Basales 6,78a 8,11a 5,74a 9,57a 0,09a 0,36a 0,16a 0,57a 44,45b 50,00a 1,83a 2,99 a
CV % 14,65 8,05 9,61 11,65 2493 12,67 21,41 23,53 13,70 15,01 12,34 19,19

Tratamientos con letras distintas indican que sus magnitudes son estadisticamente diferentes segiin Test de Tukey (P < 0,05). Las dife-

rencias se leen en sentido vertical.
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2.6 Analisis estadistico

Los resultados obtenidos fueron estudiados por
medio del analisis de la varianza (ANOVA) y la com-
paracion de medias se efectuo con el Test de Tukey (P
<0,05). Para ello se utiliz6 el programa estadistico In-
foStat version 2002.

3. Resultados y discusion

Los resultados permitieron comprobar que las es-
tacas de Plectranthus ornatus Codd, independiente-
mente de los experimentos y tratamientos evaluados,
lograron enraizar y brotar a los 20 dias después de
plantadas el 100 % de las estacas. Esto permite inferir
que las estacas poseen suficientes niveles de auxina
endogena que garantizan su facil enraizamiento, con-
firmandose su potencial para ser multiplicada vegeta-
tivamente. Del analisis particular de la incidencia de
cada uno de los experimentos sobre las estacas del bol-
do paraguayo, se discuten a continuacion los resulta-
dos obtenidos.

Experimento 1: Efecto de la posicion de la estaca
en la planta madre (Apical-Media-Basal):

Los resultados obtenidos del Experimento 1 se
muestran en la Tabla 1.

En el caso de las variables radicales, el Nimero de
raices (NR) resulto indiferente a los tratamientos en
ambas instancias de muestreo. Por su parte, el Peso
fresco de raices (PFR) de las estacas apicales (T1) y
medias (T2) fue significativamente superior al de las
estacas basales (T3). Si bien entre T1 y T2 no hubieron
diferencias significativas, las estacas de T1 presenta-
ron el PFR 32,5 % y 13,1 % superiora T2 alos 20 y
30 DDE, respectivamente. En cuanto a la Longitud
maxima de raices (LMR), las estacas de T1 y T2 tam-
bién presentaron los mayores valores en ambos mues-

treos. Si bien no se hallaron diferencias estadisticas en
el NR, la mayor LMR y el mayor PFR denota que la
emergencia de las raices a partir de las estacas del T1
y T2 habria sido mas temprana que en las basales (T3).
El factor determinante de esta respuesta podria aso-
ciarse con una mayor concentracion de auxinas en la
zona del apice de las plantas, hormona promotora y
responsable del desarrollo de raices adventicias en es-
tacas. Asimismo, la normal lignificacion de los tejidos
en la parte basal podria interferir, demorando la emer-
gencia de las raices del T3 (Hartmann & Kester,
2001).

Respecto al desarrollo de la parte aérea de las es-
tacas, el Peso fresco de los brotes (PFB) de estacas de
T2, al momento del primer muestreo, superd signifi-
cativamente a los otros tratamientos, sin embargo en
el segundo muestreo ya no hubo diferencia estadistica
entre los mismos. Asimismo, las estacas de T2 presen-
taron mayor Porcentaje de yemas brotadas (PYB) en
ambos muestreos y las de T3 solo en la primera ins-
tancia de observacion. Por su parte, la Longitud ma-
xima del brote (LMB) no result6 una variable sensible
a los tratamientos.

Por lo observado, la razon que explicaria el com-
portamiento deficiente de las estacas de T1, en rela-
cion a su desarrollo aéreo, seria la dominancia apical
causante de la inhibicion de la brotacion de las yemas
laterales (Rojas Gonzales et al., 2004). Asimismo, po-
dria postularse que al momento de realizacion y eva-
luacion del ensayo (15 de abril-15 de mayo) los con-
tenidos endogenos de auxinas y citoquininas en las es-
tacas apicales fue menor; éstas eran mas jovenes y en
el otofio disminuye la sintesis de las hormonas men-
cionadas (Hartmann & Kester, 2001).

A pesar de las diferencias encontradas, todos los
tipos de estacas enraizaron y brotaron. También en
otras especies aromaticas como la “ruda” (Ruta gra-
veolens L.) todas las estacas, independientemente de

Tabla 2. Efecto de la cantidad de hojas presentes en las estacas sobre el niUmero de raices (NR), Longitud maxima de
raiz (LMR), Peso fresco de las raices (PFR), Peso fresco de los brotes (PFB), Porcentaje de yemas brotadas por estaca
(PYB), Longitud maxima del brote (LMB), medidas a los 20 (M1) y 30 dias (M2). Coeficiente de Variacion (CV).

Variables
Tratamiento NR LMR (cm) PFR (g) PFB (g) PYB (%) LMB (cm)
M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2
1-0 hojas 5,55a 7,33a 4,29a 7,84a 0,04a 0,79a 0,09a 0,32a 62,03a 58,33a 1,24a 2,12a
2-2 hojas 9,00ab 9,89a 11,29b 12,62b 0,47b 0,61b 0,46b 1,03c 44,44a 50,00a 2,51b 3,43b
3-4 hojas 9,89b 11,10a 10,71b 12,47b 0,61b 0,87c 0,35ab 0,79b 72,22a 66,66 a 1,72ab 2,34a
CV % 18,27 19,67 8,38 14,22 33,46 12,57 35,63 6,46 27,50 13,75 22,28 12,66

Tratamientos con letras distintas indican que sus magnitudes son estadisticamente diferentes segiin Test de Tukey (P < 0,05). Las dife-

rencias se leen en sentido vertical.
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la posicion en la planta madre de la cual provienen,
presentan igual capacidad de enraizamiento (Rodri-
guez & Lemes Hernandez, 2000). En experiencias re-
alizadas por Lemes Hernandez et al. (2001) con “ro-
mero” (Rossmarindus officinalis L.) citan que si bien
todas las estacas enraizan; el nimero de raices fue
apreciablemente superior en las terminales respecto
de las intermedias o con talon. Similares resultados se
han citado para las estacas de Salvia officinalis L, ba-
sados en el enraizamiento facil y exitoso de estacas
terminales a pesar de ser herbaceas y tiernas, sin jus-
tificarse el uso de sustancias promotoras del enraiza-
miento (Lemes Hernandez et al., 2000).

Experimento 2: Efecto de la presencia de hojas en
la estaca (0-2-4 Hojas):

Los resultados obtenidos del Experimento 2 se
muestran en la Tabla 2.

Al analizar las variables radicales se evidencio que
para el NR alos 20 DDE, las estacas de T3 superaron
significativamente a los demas; pero a los 30 DDE no
hubo diferencia significativa entre tratamientos. Para
las variables LMR y PFR, en ambos muestreos se
mantuvieron diferencias entre tratamientos siendo T2
y T3 los que presentaron los mayores resultados. Asi-
mismo, se calculd que la Tasa de incremento del peso
de raices (TIPR) en el lapso entre muestreos (10 dias)
fue 26 mg-dia! para T3 y 14 mg-dia! para T2. En base
a estos resultados, se postula que el desarrollo radical
en las estacas de Plectranthus ornatus esta fuertemen-
te influenciado por la presencia de hojas. Este resul-
tado coincide con lo expresado por Das et al. (1997)
y Hartmann & Kester (2001), dado que la presencia
de hojas en las estacas garantiza la continuidad de la
fotosintesis, la formacion y flujo de carbohidratos,
hormonas y otras sustancias que estimularian el cre-
cimiento de las raices adventicias.

De manera similar, resultados obtenidos en “salvia

morada” (Lippia alba Miller) demostraron que la pre-
sencia de hojas en las estacas resulta fundamental pa-
ra estimular el crecimiento radical (Lolli, 2001). Tam-
bién en ensayos realizados en propagacion vegetativa
de una planta estimulante como la “yerba mate” (/lex
paraguariensis Saint Hil), no solo se comprob6 ma-
yor enraizamiento de las estacas que presentaban ma-
yor niimero de hojas, sino que ademas se observo una
correlacion positiva entre la posicion de la hoja en la
estaca con la zona de regeneracion de raices adventi-
cias (Tarrago et al., 2004), lo cual puso de manifiesto
que existiria una conexién vascular entre la lamina
foliar y el sitio activo de la rizogénesis (Lovell et al.,
1986).

Con respecto al PFB y la LMB, en ambos mues-
treos T2 super6 significativamente a los otros dos tra-
tamientos. Por su parte, el PYB resulto indiferente a
los tratamientos (Tabla 2).

Respecto a estas observaciones se postula que si
bien en todas las estacas existe la condicion intrinseca
para brotar, posiblemente la presencia de 4 hojas sea
la condicion ideal para alcanzar el maximo enraiza-
miento debido a que se logra un equilibrio entre foto-
sintesis y respiracion. Por ello, las estacas de 2 hojas
tendieron a brotar y aceleraron la expansion de sus
hojas para alcanzar ese equilibrio fisiologico a través
de las fuentes proveedoras de los recursos necesarios
para el proceso de enraizamiento, visualizable a través
de los parametros PFB y LMB.

El tratamiento de estacas sin hojas (T1) fue el que
arrojo los menores valores para todas las variables, por
lo que la presencia de hojas en las estacas del “boldo
paraguayo” fue el factor que influyo para estimular el
crecimiento de las raices y consecuentemente una ma-
yor brotacion, en respuesta a un incremento en la ca-
pacidad para captar agua y nutrientes.

Experimento 3: Efecto de la longitud de las estacas
(5 cm-10 cm-15 cm):

Tabla 3. Efecto la longitud de las estacas sobre el nimero de raices (NR), Longitud maxima de raiz (LMR), Peso fresco
de raices (PFR), Peso fresco de brotes (PFB), Porcentaje de yemas brotadas por estaca (PYB), Longitud maxima del brote
(LMB), medidas a los 20 (M1) y 30 dias (M2). Coeficiente de Variacion (CV).

Variables
Tratamiento NR LMR (cm) PFR (g) PFB (g) PYB (%) LMB (cm)
M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2
1-5cm 8,67a 8,62a 9,73a 11,8a 0,35b 0,57a 0,32a 0,72a 58,33a 77,78a 2,11a 2,87b
2-10cm  9,11a 9,55a 9,68a 13,7a 0,28ab 0,62a 0,26a 0,67a 56,48a 65,74a 1,79a 2,50a
3-t5¢cm  7,67a 10,7b 10,1a 11,3a 0,16a 0,53a 0,26a 0,75a 40,28a 62,50a 1,88a 2,27 a
CV % 12,06 9,21 12,01 12,03 28,56 21,75 38,64 11,18 23,54 25,19 22,68 5,68

Tratamientos con letras distintas indican que sus magnitudes son estadisticamente diferentes segiin Test de Tukey (P < 0,05). Las dife-

rencias se leen en sentido vertical.
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Los resultados obtenidos del Experimento 3 se
muestran en el Tabla 3.

En lo que concierne al efecto de la longitud de la
estaca, se observo que no hubo marcadas influencias
sobre la formacion de raices. Si bien en las estacas de
15 cm el NR fue superior en el segundo muestreo, se
puede inducir que esas raices serian mas delgadas da-
do que aigual LMR, el PFR no arroj6 diferencias sig-
nificativas respecto a los demas tratamientos.

Segun Baggio (1982), para ciertas especies las es-
tacas de mayor tamafio enraizan mejor, pero en este
trabajo se demostré que las estacas de la especie Plec-
tranthus ornatus, de menor longitud (5 cm), presenta-
ron buen desarrollo tanto para la parte aérea como ra-
dical.

Asimismo, las estacas de 5 cm presentaron inicial-
mente (muestreo 1) mayor PFR, si bien solo en la pri-
mera instancia de muestreo. En el lapso entre ambos
muestreos, se calculé la Tasa de incremento de peso
de aices (TIPR), que fue 37 mg-dia! para las de 15 cm
(T3), 34 mg-dia! para las de 10 cm (T2) y solo 22
mg-dia! para las de 5 cm (T1). La menor TIPR en T1
podria estar asociada a que estas estacas presentaron
valores mas altos relacionados con el crecimiento y
desarrollo de brotes aéreos, e inclusive alcanzaron una
diferencia significativa en la LMB en el segundo
muestreo (Tabla 3), razén por la cual se habria rele-
gado el crecimiento radical. En base a lo anteriormente
discutido, la longitud de las estacas en esta especie, no
constituye un factor determinante para lograr un ma-
yor prendimiento, lo cual coincide con ensayos reali-
zados en otras plantas medicinales, como Cissus si-
cyoides L. (Abreu, 2003) y Pfaffia glomerata Spreng
(Nicoloso, 2001) donde las longitudes de las estacas
no generaban diferencias en las variables tanto radi-
cales como aéreas. En contraposicion, en ensayos con
otras especies aromaticas como Lippia alba Miller
(Biasi & Costa, 2003) y Ocimum selloi Benth (Correa
do Bomfim Costa et al., 2007), el incremento de las
longitudes de las estacas generaba un aumento de to-
das las variables biométricas analizadas.

De manera similar, una especie del mismo género,
el Plectranthus amboinucus L. comunmente denomi-
nado “orégano francés” de amplio uso medicinal en
Cuba, se multiplica por medio de estacas terminales
de 20 cm de longitud, con 2-3 pares de hojas y 2-3
nudos (Acosta de la Luz et al., 1998).

4. Conclusiones

En términos generales se demuestra que es posible
multiplicar exitosamente Plectranthus ornatus Codd
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en forma vegetativa, no hubo variaciones apreciables
entre los tipos de estacas, lo que es de gran importan-
cia para el productor que podra utilizar cualquier parte
de la planta para la obtencion de estacas.
Particularmente del estudio de los diferentes tipos
de estacas evaluados se concluye que en términos ge-
nerales, las provenientes de la parte media de la planta
aseguran un buen desarrollo tanto de la parte aérea
como radical. En cuanto a la longitud o al nimero de
hojas, las estacas de 5 cm o con 2 a 4 hojas permiten
obtener un plantin viable, de buenas caracteristicas ra-
dicales y buena brotacion, en un plazo de 20 dias.
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